
���

�����	� 
���


����������������� ��� �������� !��"$#%��&�'�&(�����)�+*,���.-(/0&1��2��3"4#5����6��+�)��/4&�#87�"4��6����+�9"4#5�����
6���*:�(�16�� � �+2����;#%"46<���(�= (�+>46��+�)"4#

? /4�@���+6A"4#CBD2(>4�12(�+�+6��12(>
�123�����

E ��F�/46G� � �+2��H"4#CBD&��+7I��6��17�/4&J/42� LK�" � F��M����6ABD2(>4�12(�+�+6��12(>
N 2��.-5��6����.� � "4#C�8"46�"42���"

O /42,��/46 ��P4Q4Q5R



SUTIVXWZY\[^]
_a`Xbdc,[fegVXhjikW;lDTIW;[^[^e,TIW�l;m�nXoXoXo

Sp[^q;`Xe:c,rs[^WtcuVDh!ikvI[^wfc:e,TIw^`Xvx`XW�y{z|VXrsq�}�c,[fegikW�lXTIW�[f[^e,TIW�l
~�W;TI�D[fe,bdTIc���VXhj��VXe,VXW�c,V

� � F�6�"�-f�12(>x�����3F��+6�#%"46 � /42�7��3"4# O /�-d/�F�6�"0>46�/ � ��"0#����+2	6��+*,����6���������� � /42(�1F��(&1/����1"02k"4#
O /�-d/ ��� ����7+": ��+�����������+65�=�.������2�/ O /�-d/;7�" � F��1&��+68"46(�=�.������2�/ O /�-(/��x��6@����/4& ? /07����12(��� O � ?����
� "�����-��+6������(� � /02��1F(��&1/�����"42�"4# O /�-d/ ��� ����7+": ��$6��+*,����6����H#%/ � ��&��1/46���� � �=�����������x ��I��/4��&���"4#
���(��7+&�/4����'(&1��#%"06 � /�� �t? "4�@��"4#����������� ��I��/4��&1�t/46����(2�� � F�"46@��/42�����"�/3������6<�=�1������2�>$"42�& � ��"
� /42���F���&�/���� ��� ����7+": �� �
� �� (�+��7�6�� � �����(�� ��+���1>42L/42� �� � F�&�� � �+2���/�����"42	"4#J��K ��� ��/x6���F�6�������2���/�����"42L/42�  ��2����+6G¡

#%/47�����"����� ������(�3 �����/4��&1�)"4#¢���(�37+&�/4���)'�&��x#%6�" � �����x������6�/42� \��"�F�6������+2��j�.����7+"02����+2����)��2
/42g��2������.���.-5� � /42�2(�+6 �uO � ? �12(�@��6���7����1"02��x/46��jF�6�������2����+ £�12u/02g" �d¤ ��7���¡�"46����+2����+ |#%"46 � /��
#%"46D��� � F�&1��/0 � ��.����"42��� ��+&������1"42�/02� �6���"46� (�+6���2�> �<� ��F(6�"�-f�1 ���/42���2����+6�#%/47+�¥��"9������7+"02��@��/42��
F�"d"4&����=�(�17������¥�����x��2�7+": ��� k� �f��� "4&f��/ � &��3#%"46¥�����37+&�/4����'�&1� �x¦ ��2�/4&�& � �f���xF(6�"�-f�1 ��x�(���+6��
�=�.����/ � �+/42�����"���§,����2� ¨7�&1/0����'�&��+� ���  ���'�2���2�>L2�����/�����6�� � �M���+� � ��K ��� F�6�"�-^�� ����=�(���+6��
�=�.���������<��"d"4&��f��" � ": ���# � O /�-d/=7�&1/0���X'�&��+�¢�=������"4�M�96��+*,����6���2�>������A�����+6¢��" � ��#%/ � �1&���/46^�=�����
���(�= (����/0�1&��A"4#������)'�&1�)#%"46 � /�� �

���



� ��"4�(&1 k&��1©M�;��"=����/42(© �A� /4 �-^����"06��8/06��+©L� �  ���&16�/4� � /42k#%"46;���1��6�"4&�����2k>4���� ���2�>H���(�
 �������>42 /42�  � � F�&�� � ��2���/�����"42L"4#���������F�6�" ¤ �+7I� ��� ��6��(& � &1��/46�2���  /4&1"��)#%6�" � ���(�¥��/ � ����/��)�(�
/4F�F(6�"4/47��(�+ 	F(6�" � &�� � �A/42� L ��I-^������ ���"0&1�M���1"02�� �

� ��"4��&� 	/4&���"j&1��©0����"!/47�©,2�"��=&��+ �>4�A�����)"������+69F��+"4F�&����=��"\�(/�-��A��"46�©0�+ 	"42$�����)ª O /�-d/
F�6�" ¤ �+7I� �9« �+��&��C�t6 � /02¬/42( $�3��-f��/42!���+6��H/ � &1����"$F�6�"�-^�� ���-d/4&1�(/ � &��H��2�����>4�����12���"����(�=F(6�" � ¡
&�� � �X����/�� � �+2�7�"4��2�����6��+ �

� ��"4��&� L/4&1��"$&1��©0����"�����/42�© �9� #%6��1��2� ��A/42�  #%/ � ��& � #%"46�F�6�"�-f�� ���2�>j� � "�����"42�/4&^����F�F�"46G�
���(6�"4��>0��"4�M�������)Ff��6���"d L"4#5�������AF�6�" ¤ ��7�� ��­ "0�¬©,2�"��®�=��" � "0�¬/46�� �

? "4�G�	"0#9/0&1&�� � ��"4��&� ¯&��1©M�3��"k>4�.-5�3���(/42�©,����"�°)/46���2£#%"06 � ���12(>������+6��+±�#%"46�&1���@���+2���2�>
�=����2 � 2��+�� ��+ ���"3��/4&1©,��#%"46D��/4&�©,�12�>3�=����2 � 2����+ ��� L��"�&����@����2��X/42� �#%"46 � �+&��1�I-f�12�>x���(/�� �
/4&.��/ � ����/4�97+/0F�/ � &��)"4#²������� �

���1�



³ ´�µ^¶�·¹¸¢º8»C¼½¶�¾G¸²µ ³
R � R ? "�����-d/����1"42 �H�=�=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R
R � P ¿ -5�+6G-f�1�I� �=�H�=�=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P

R � P � R ¦ ��/�����6��+�A"4#C��K ��� �H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P
R ��À ¿ 6�>4/42(�1ª�/�����"42 �=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À

Á ÂxÃ�¼�Ä¢Å²·�¸²»Cµ8º Æ
P � R ����� O /�-(/!K�" � F���&1/�����"42 ? "d ���& �H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç
P � P O /�-(/$� � ���+7+": �� ¦ "46 � /�� �=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� È

P � P � R ? /4>4��7 �=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� É
P � P � P K�"02��@��/42���Ê8"d"0& �H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� É
P � P �1À �<����6�� � �����+� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ë
P � P �1Ç � 2����+6�#%/07+� �H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ì
P � P �1È ¦ �1��&1 �=�=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ì
P � P �1É ? �����("d �H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R�Q

P � P ��É4� R ���(��ÍfÎ�ÏfÐ!�<����6�� � �M��� �=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R�Q
Ñ ÂxÒ$´�ÓÕÔ�·¹¼MÖC¾G¶�×,¼½¶�»C·�× ³4Á

À4� R ? "�����-d/����1"42 �H�=�=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R�P
À4� P ��K ��� ¿ -5��6@-f�1�I� �H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R À
À4��À ��K ����Ø ��6���7I����6��+� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R È

À4��À4� R ¿ -��+6@-f����� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R È
À4��À4� P ���(�=K�"02��@��/42��3Ê8"d"4& �=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R�Ù

À0�1À4� P � R K�"02��@��/42���Ê8"d"0& E �+����>42 �H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R�Ù
À0�1À4� P � P �; � ���2�>!/42� � � � "�-f��2�>jK�"02��@��/42��3Ê8"d"4&^BD2���6����+� �H�=�=� R�Ù
À0�1À4� P ��À N Ff (/�����2�> � �� ���6��+7I���� 	BX2���6����+� �=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R Ë
À0�1À4� P ��Ç °)���+F���2�>!�86�/47�©�"4#CK�"42��@��/42��HÊ<":"4&�BX2���6����+� �)�H�=�H�=�=� R Ì

À4��À4�1À � 2����+6�#%/07+�+� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P0Q
À4��À4�1Ç ¦ �1��&1 �� �=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P0Q
À4��À4�1È ? �����("d �� �H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P0Q
À4��À4�1É � � ���+7�"d �� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P5R

À0�1À4��É4� R ���(�xÚ�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�ÛkK�&�/4��� �=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P0P
À0�1À4��É4� P Ê8/46�/ � �I����6�� �=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P0P
À0�1À4��É4��À � 2(�@��6���7����1"02 E �+&������1"02 �)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P À

À4��À4� Ù �<����6�� � �����+� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P À

��-



À0�1À4� Ù � R ���(�=�<����6�� � �����=K�&1/4��� �)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P À
À0�1À4� Ù � P � �+*,����6��� 	�<����6�� � �M���+� �)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P Ç
À0�1À4� Ù ��À N ����6@¡ E ��'�2��� 	�<����6�� � �M���+� �=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P Ç

À4��Ç � ��&1/����+ � "46�© �=�H�)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P È
Æ â�ã¢Ã�ä¨å8æG×,ç Á²è

Ç4� R ? /42���F���&�/����1"42L"4#C� � ����7+": �� � 2(�@��6���7����1"02�� �H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P0Ù
Ç4� P é ��2��+6�/�����2�>$/!K�&1/4��� ¦ ��&�� �=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P Ë

Ç4� P � R K�&�/4��� Ø �I����F �=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� P Ì
Ç4� P � P ¦ �1��&1 Ø ������F �=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À Q
Ç4� P �1À ? �����("d \êfë:á�Û Ø �����(F �=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À Q
Ç4� P �1Ç K�6��+/����12(>)����� � 2��@��6���7I����"42��9#%"46<�����;êfë,á�Û � �I����": �H�=�)�H�=�H�=�=� À R
Ç4� P �1È ? �����("d kì,á�Ûfá�Ýfí Ø ������F �H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À P
Ç4� P �1É K�6��+/����12(>)����� � 2��@��6���7I����"42��9#%"46<�����3ì,á�Ûfá�Ýfí � ������": �)�H�=�H�=�=� À P
Ç4� P � Ù ¦ �12������(�12�> N F �H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À P

Ç4��À BX2�6���7�����2�>\K�&�/4����'�&��+���(����2�>j�<����6�� � �����+� �)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À P
Ç4��À4� R � �+F(6��+���+2���/�����"42	"4#C�<����6�� � �M��� E /���/ �=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0À

Ç0�1À4� R � R K�6��+/����1"02¬"4# « �I�îK�&�/4��� �H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0À
Ç4��À4� P �  (�+2�����'�7+/�����"42	/42( ¬K�6��+/����1"42L"4# « �I�î�<����6�� � �M��� �=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0À

Ç0�1À4� P � R �  (�+2�����'�7+/�����"42	"4# « �I�î�<����6�� � �M��� �H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0À
Ç0�1À4� P � P K�"02��@��6���7I����2�>=����� « ���ï�<����6�� � �M��� �H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0Ç

Ç4��À4�1À ¿ �M��F��M������2�>j"0#²����� « ���ï�<����6�� � �M��� �=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0Ç
Ç0�1À4��À4� R ���(��ð,Þfá�ÝfÐ�ñfá,ò,Ðfó�ô ? �I����": �=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0È
Ç0�1À4��À4� P ���(��ð,Þfá�ÝfÐ�õfÜ,Ü,Ð�ê:öfò,Ð�Þ÷ó�ô ? ������": �=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0È
Ç0�1À4��À4��À ���(��Ï,ß,ê,ø÷ó�ô ? �����("d �)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0È

ù Ò$¸�µC¼½æG»8ç+¾@¸²µCç\Ã�µCºûúJ»8¶+»8·¹×�üý¸²·�Ä Ñ²þ
Ô Ô�¼½¼½×,ç�çjú�æGÃ�Å ÿLç+Ã�Å²× Ñ��

� � R ��7�7+�+��� ¦ &1/4> N ��/4>4� �=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0Ë
Â ÿ���ú����uç�å�×,¼½¾	�C¼½Ã�¶�¾G¸²µ Ñ�


� � R N � ¦ ¡ Ë$Ø Ff��7+��'�7+/�����"42 �H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0Ì
Ò Ò$¸�µCç�¶�Ã(µ¢¶���¸¢¸²ætâ�µ¢¶+·�¾G×,ç Æ�


K � R K�"42��G��/42��HÊ<":"4&�� � F��+� �H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç Q
� ´�µCç�¶�·¹»C¼½¶�¾G¸²µ���Ã�·¹Ã�ä¨×:¶+×:·¹ç Æ8³

E�� R � 2��@��6���7I����"42LÊ</46�/ � ������6�� �=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç R
â Ò$¸¢º8×	â�ã¢Ã�ä¨å8æG×k¸��AÂ��¢¶�×,¼½¸¢ºC×�� Ã�µ8¾GåC»8æGÃ�¶+¾@¸²µ Æ��

B � R K�"d (�=B¢§f/ � F�&��H"0# � 2��G��6���7����1"42¬�� � (�����1"42 �H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç0Ë
ú Ò$¸¢º8×	â�ã¢Ã�ä¨å8æG×k¸��AÂ��¢¶�×,¼½¸¢ºC×��	×,µC×:·¹Ã�¶+¾@¸²µ Æ�


¦÷� R K�"d (�=B¢§f/ � F�&��H"0#8K�&�/4��� ¦ ��&1� é �+2(�+6�/�����"42 �H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç0Ì

-



� ÂxÒ$´�ÓÕ´�ä åCæ@×,ä¨×:µ^¶�Ã�¶�¾G¸²µ � ×:¶+Ã�¾Gæ@ç ù�

é � R � � F�&1� � �+2���/����1"02 E ����/4��&1� �=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� È Q
é � P ��K ����E ":7+� � �+2���/�����"42 �H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� È P

-f�



P � R K�" � F���&1/����1"02¬Ê8/���� �)�=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç
P � P K�"42��G��/42��HÊ<":"4& ¦ 6�/4> � ��2�� �H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ù
P ��À ¦ "46 � /��)"0#��9/46��1"4�(���<����6�� � �M����� �H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ì
À4� R ��K ��� ��2$����� O /�-d/$K�" � F���&1/�����"42 ? "d ���& �)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R À
À4� P ¦ ��2�7����1"02 E ����7�6���FM����"42	"0#8��K ��� �H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R Ç
À4��À ��K ��� K�&�/4��� � ���+6�/46�7�� � �=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R È
À4��Ç K�&1/0��� ¦ ��&1� � �+F�6��+����2���/����1"42 N ���12�>j��K ����Ø ��6���7I����6��+� �=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R É

-^���



P � R �8"0F��J�I-5�+&C�C/ � &��="0#8/$K�&�/4��� ¦ ��&1��� ?�E�Ø�Ì Ù�� ���=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� È
P � P ¦ "46 � /��)"0# ? /4>0�17 « � ��� �+6�����2LK�&�/4��� ¦ ��&��+��� ?	E�Ø�Ì Ù�� �8�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� É
P ��À ¦ "46 � /��)"0#</42 �<����6�� � �M����� ?�E�Ø�Ì Ù�� � �H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ë
P ��Ç ¦ "46 � /��)"0# ¦ ���+&� ��A�12LK�&�/4��� ¦ ��&1����� ?�E�Ø�Ì Ù�� �£�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ì
P ��È ¦ "46 � /��)"0# ? �I����": ��A�12LK�&�/4��� ¦ ��&1����� ?�E�Ø�Ì Ù�� ���=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R�Q
P ��É ¦ "46 � /��)"0#����(��ÍfÎ�ÏfÐ$�<����6�� � �M����� ?�E�Ø�Ì Ù�� �¥�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� R0R
� � R ��7�7+�+��� ¦ &1/4> N ��/4>4� �=�H�=�H�=�=�H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� À0Ë
K � R K�"42��G��/42��HÊ<":"4&�� � F��+��� ?�E�Ø�Ì Ù�� �H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç Q
E�� R � 2��@��6���7I����"42LÊ</46�/ � ������6 �J��>4�+2� �H�=�H�=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç R
E��1À � 2��@��6���7I����"42LÊ</46�/ � ������6 Ø Ff��7+��'�7+/����1"02 �=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç Ù
E��1Ç ��6�>4� � �+2��H#%"46DÛfÐ�ð^ë�Þ,Þfë"! � 2(�@��6���7����1"02 �=�)�H�=�=�H�=�H�=�=�H�=�)�H�=�H�=�=� Ç Ù

-f���1�



#%$&# ' �%(��*)�+,(����	�

����� O /�-d/ F(6�"4>46�/ �$� �12�>�&�/42�>4�(/4>4�-� é O½Ø(Ì4É � "�.��+6�� � /42 � /4 M-d/42���/0>4�+� � K�" � F���&1�� O /�-d/
F�6�"4>46�/ � �=/46��!F�"46G��/ � &�����"¬/42 � F�&1/���#%"46 � �12 � ��2�/46 � #%"06 � �X/4�H&�"42�>L/4������� O /�-d/$�3�16G����/4&
? /47��(�12���� O � ?�� ��§f�1�G���;#%"46<����/���F(&1/���#%"46 � �9Ø ��6�"42�>�� � F��12(>4�J��§f7+��FM����"42	�(/42� �&��12(>\/42� x���(�
�+&�� � ��2�/����1"02j"4#²F�"4��2����+6�/46������ � �����17A/4&�&1"�� F�6�"0>46�/ �$� �+6��¢��"�/�-5"4�� !F�6�" � &1� � �¢����/��9/46���"4#�����2
�+2(7+"4��2����+6��� ;�=����23F�6�"0>46�/ �$� ��2�>;��2=K/� é "4� Ì Ù�� �¥? "4�@�C��/4��©,�8"4# � � � "46 �!� /42(/4>4� � ��2��t/46��
/4&���"$�+&�� � ��2�/����+ ��J/4� O /�-d/$F�6�"�-f�� ��+�9/4�M��" � /�����7�>4/46 � /4>4��7�"4&1&��+7I����"42 �A� ��2���� � ��-��+6���'�7�/�����"42
/4&�&1"��=�$��-��+2¯��2���6��(�@���� O /�-d/ F(6�"4>46�/ � ����" � ���I§f�+7+�����+ �12£/���/4#%� /42� |���+7+�(6��L#%/4������"42 �
N 2(#%"46@����2�/����+& � ��-5��6���'�7+/����1"02�/42� ¬�12�����6�F�6�����/�����"42u�G/4�A"4F�F�"4���� !��"j2�/����.-5���I§f�+7+������"42 � � "����
��2�7+6��+/4���9���(�=�I§f�+7+������"42j��� � �)"4#</ O /�-(/!F�6�"4>46�/ � �AO /�-d/j7�"42�#%��6��9 ��+���16�/ � &��H/4 �-(/02���/4>4���X��"
���(�xF�6�"4>06�/ �$� �+6�/42(  �����x������6�� � �M�������x��§f��7+�M���1"42 � "d ���& � �+/42(�=F�":"46���§f��7+�M���1"42 ��� � �
�=����2	7+" � F(/46��� $��"!��� � ��&1/06;F�6�"4>46�/ � �<�=6��.������2	��2¬K �

E �+��F������9��������2�#%�+6��1"06;6���2�2���2�>H��� � �+�5���(�H/4 �-(/02���/4>4����"4# O /�-d/\�G����&1& � /4©0�H����/\F�"4F��(&1/46
&�/42�>4��/0>4� ��� #:�����9*,��/4&���� � "4#^7�" � F���&1�� O /�-(/H7+": ��97+"4��&� � �;� � F�6�"�-��+ ��,�����X��6�/0 ��+"�.3��"4��&� 
� �H�I-5�+2k&��+����2�"�����7+�+/ � &1� �)� � F(6�"�-f�12�>=�����HFf��6�#%"46 � /02�7+�="4# O /�-d/\F�6�"4>46�/ � �;"4#����+2¬6��+*,����6����
���(� � /42���F���&�/����1"42j"4# O /�-d/ ��� ���+7+": ����f���������+6��=��������2�/ O /�-d/=7+" � F���&1��6¥"06��=�.���(�12)����� O � ?��
� "�����-��+6��^��� � F(&1�;"4Ff��6�/����1"02��¥"02 ��� ���+7�"d (��6���*:�(�16�����§,���+2�����-���©:2("��=&��+ (>4��"4#,�����9 �����/4��&1�¥"4#
���(��7+&�/4����'�&���#%"46 � /�� �t� �H���+��©$��" � ����&� �/\#%6�/ � ����"46�©3��"j6���/4 �� � ": ���# � /42� !�=6������ ��� ���I¡
7+": �����"�����/��=7�" � F��1&��+ O /�-d/ � �12�/06����+�A7+/42 � � � /02��1F(��&1/����+ ��� /x�����+6÷�=������"4�M�=6��+*,����6���2�>
©,2�"��=&1�� �>4�="4#������+���) �����/4�1&�� �

R



P

#%$*0 1 )$�%23) ����


����� � /4��2\>0"4/4&²"4#d�����1�tF�6�" ¤ ��7����1�J��"�F(6�"�-f�1 ���/������+68�=�.����/02��12����+6�#%/07+�D��" � ": ��1# � -d/46��1"4�(�
/4��Ff��7����="4#D/ 7+&�/4���='�&�� �x� �$/47�7+" � F�&��1���L�����1� ���  �������>42���2�>!�����%46587	9&:�;&<=9�>@?A7B9*CED�9F<HG�I=7	9
J 9	KLCM9*NO9*?A7BI=7PG�;H?|�@�tK ���;� ��"\6��+F�6��+���+2��!/�7+" � F(�1&��+ O /�-d/\F�6�"4>46�/ � � ������� � F�&�� � �+2���/�����"42
"4#¥��K ��� ��2�-5"4&.-5�� 	�����! �������>42g/42� ¨� � F�&�� � ��2���/�����"42g"0#�/¬�����.��/ � &��\6��+F�6��+���+2���/����1"02u#%"46)/
7+&�/4����'�&��H/02� !��������2����+6�#%/47+�A��"!/47+7��+���¥�����=6���F�6�������2���/�����"42 �)� 2¬#%/47����5������7�&1/0����'(&1�=#%"46 � /��
� �=�(�17��¬���=�=��&�&D (�1��7+������&�/�����6 � ��/4�=/¬�����+6�/46�7��(�17�/4&¥#%"06 � /������=����7��g��K ��� #%"4&�&1"��=�=7+&�"4����& �
��§f7��+FM��#%"46�/!#%���î2("���/ � &1�� ��I-f�1/����1"02�� �

QSR@TSR@Q UWVYX[Z]\_^`VYacbed�fhg-i=j

��K ��� ��/0�÷ ��+���1>02��+ ���";��§,��6�/47��<�����¥�12�#%"06 � /�����"423F(6��+���+2��9��2 O /�-(/�7+&�/4���÷'(&1���÷/42� 36��+F�6��+���+2��
���(� � ��2¬/$�����+#%��& � /42�2(�+6 � �����=#%"4&�&1"��=��2�>!/46��t����� � "06��)��/4&����+2��3#%��/����(6��+�A"4#C��K ���,k

l �������12��G��6���7����1"42(��/46��3�G��"46��+ k��2j���(�37+&�/4����'(&1�3/0��/��G��6���/ � "4# � ��2�/46 �  �/���/ � ��K ���
7�"42�-5�+6G�������������=�12(�@��6���7����1"02��A�12���"!/42 " �d¤ ��7���¡�"46��1��2����+ ¬6��+F(6��+���+2���/�����"42¬/02� ¬F(6�"�-f�1 ����
� ������": ��A#%"46��+/4���H"0#8/4 ( ������1"02��� ��+&������1"02¬/42( ¬6��+"46� ��+6��12�> �

l ¿ 2��$"4#J����� � / ¤ "46)�,��6� �&��+�H�+2�7�"4��2�����6��� g�12 � "d ���# � �12(>¬/L7+&�/4���H'�&��j��������/��j/42 �+2�¡
7�"d ��� �� �f�H� "4&,��/ � &1�$�G7+/4&�&��+ H�����%mF;H?`NO7	IH?A7nKo;&;=p � ���t�(���+ ��I§,���+2(���.-5�+& � ��� "�������6t7+" � ¡
F�"42���2�����"4#¢/H7+&�/4���t'�&1� � ��������7+"42(�@��/02���Ff":"4&²���t ��rq$7+��&.����"H�12����+6�F(6�����/42� �/4&���" � ���G�
� ��7�"46�6��+7���& �¨� /4��2���/4��2��+ k�(2� ��+6�7+&�/4���;'�&1����Ff (/������ � ��K ��� /0�M��" � /����17�/4&�& � ��/42( �&1���
7�"42��@��/42��)F�"d"4&²��F� �/����+��#%"06¥7�" �$� "02���/4��©:���^����7�� /4�t��2��@��6���7I����"42�/4 � (�����1"42(�^ ���&1�I����"42
/42( ¨6��+"46� ��+6��12�>0�¥6��+&��1�I-^��2�>$�����!������6H#%6�" � �I§^F(&1��7+�.��& � ��Ff (/�����2�>x�����$7+"02��@��/42���F�"d"0& �
? "06��x7+" � F(&1��7+/����+ 7+&�/4���)'�&�� � "d (�1'�7�/�����"42����X����7�� /4��/4 � (�����1"42�"4#D�����+6@¡� ��+'(2��+ /���¡
��6�� � �M������� � / � 6��+*,����6��!��§fF�&��17����\©,2�"��=&1�� �>4�j/42� �����$"4#J�����$7+"02��@��/42���F�"d"0& � ��K ���
F�6�"�-^�� ����!/�7�"42��@��/42��¬Ff":"4&t��2�����6�#%/47��x��"k��� � F�&1��# � 7+"02��@��/42��LFf":"4& � /4��2�����2�/42�7��¬#%"46
�����+���A��/4��©,� �

l �<����6�� � �M���+�¥�12 O /�-d/�7�&1/0���t'(&1���t/4&�&1"�� ��2�#%"46 � /�����"42=��" � �X��6�/42(� � �������� �#%6�" � 7�" � F���&1�I¡
��� � �¥��"x6���2M¡ ��� � � � ������6���/46������I-5�+6�/4&¢F�6���¡� ��+'�2(�+  /�����6�� � �M���+����2 O /�-d/;�=�(�17��x��6�/42��@¡
� �.����2�#%"46 � /����1"02g����7��|/4�9�����j2�/ � ��"4#<�����\��"4��6�7���'�&��+��"46 � /4F�F���2�>k"4# ��� ����7+": ��



À

��2��@��6���7I����"42��¥��"�&��12�����"4#���"4��6�7+��7�"d (� ��� "����I-5�+6��÷/�F�6�"4>46�/ �$� ��6�7�/42�7+6��+/�����/�2(���
/�����6�� � ��������"LF�/4���� �/���/ #%6�" � 7�" � F���&1�I¡ ��� � �=��"¬6���2M¡ ��� � �!/4�)&1"02�>¬/0�A�����$7+" � F���&1��6
/42( O � ? /06�� � "����k/���/46��$"4#D/42k/�����6�� � �M��� � ��K ��� F�6�"�-f�1 (�+�=/42��12�����6�#%/47��$#%"46¥���(�
F�6���¡� ��+'�2(�+ �/�����6�� � �M���+�¥/42� �/ � ��7���/42���� � #%"46¥�(���+6G¡� ���'�2��� �/�����6�� � �M�����8��" � �;/4 � ��� 
��"!/$7�&1/4���;'(&1� �

#%$*s 1 23tu+��k�&v,+,(����	�

�����H6�� � /4��2� ���6�"4#²�������� �":7+� � ��2��$�1�;"46�>0/42���ª+�+ ¬/4��#%"0&1&�"��=� � K���/4FM���+6 P ��§fF�&�/4��2��¥-d/46��1"4�(�
7+"02�7+��FM���DFf��6@��/4�12(�12�>���"t�������XF�6�" ¤ ��7��;/42� $ �����7��������+�J������7�&1/4���X'�&1�A#%"46 � /��A��2! (����/0�1& � K���/4F�¡
����6 À F�6��+���+2��������(����"4#�����/46���/46�7����.����7�����6���"4#��tK ��� /42� u (�+��7�6�� � ���$����� � / ¤ "46�F�"46G����"42����
��2�7+&��� ���2�> k ��/42� (&1��2�>!"4#²������7+"02��@��/42��3F�"d"0&1�¢�I§,���+2( ��12(>\/�����6�� � �M���+����/42� L�12�����6�F�6�����/�����"42L"4#
��2��@��6���7I����"42�� � K���/4F����+6 Ç F�6�"�-f�1 (�+����§f/ � F�&��+�A"4#��("��U��"�Ff��6�#%"46 � -d/46��1"4�(�8��/4��©,��������2�>����(�
>4�.-5��2	#%6�/ � �I��"06�© � K���/4FM���+6 È 7�"42���/4��2��9��" � �)7+"02�7+&��� ���2�>\6�� � /46�©:� �



0u$&# wyx � z{+e)�+ |î�u} ~k�&�&+,(����¬� ' ���\�%�

�����=��"4�(6�7+�=7+": ��)#%"46A/ O /�-(/!F�6�"4>46�/ � 6������� ��+�9�12¬/�����§,��'�&��=7�/4&�&1�� !���(��NO;H��CMmF9S��pP9÷�=����7��
��/4�^��������§,���+2����1"42�� � Ãn�(Ã /42� �� � F���7+/4&�& � 7+"42���/4�12(��"42�& � "42���7�&1/0��� � ���(����"4��6�7+��'�&���7+"02���/4��2��
 �����7+6��1F�����"42��3/ � "4�M�)��������9&pP<HNH"4#C�����\7�&1/4�����J�=���17��u�G��"46��j/$-d/4&1�(�j"46=6���#%�+6��+2�7��+��/42( L���(�
D�9&7P�L;&<HN�"4#�������7�&1/4���<�=����7��L7�"42���/4��2 /x����6����+�A"4#��@��/���� � �+2�������" � ����§f��7+�M���+ � ������6���/4 ���6
���96��+#%��6�6��� $��")�����)&1/02�>4��/4>0����F��+7+��'�7�/�����"42	#%"06 O /�-d/�� é O½Ø � Q0Q�� #%"46� ��I��/4��&�� �

�s7+" � F���&1��6��D����7��¨/4� �fë&�fë,àM�J��6�/42(��&�/������������$��"4�(6�7+�!'�&��$�12���"L/�m&pPIHNFN ��pP9��^�=����7�� ��/0�
���(�9�I§,���+2(����"42�� ¼½æGÃ�ç�ç � ���(�;7�&1/4���X'�&1�9���D�������+2�����/4&�& �¬� /47�����2��97+": ��÷��" � �A6���2 ��� /)��������/ � &��
O /�-d/j�x��6@����/4& ? /47�����2�������7��|/4�_�fë"�fë �¨¦ ��>4��6�� P � R ��&1&����@��6�/����+�;������7�" � F��1&�/����1"42 F�/���� "4#
O /�-d/ �

javac

Java Compiler

.java

Java Source

java

Java Virtual Machine

.class

Java Bytecode

¦ �1>0��6�� P � R k�O /�-d/!K�" � F(�1&�/�����"42¬Ê</���� �

�������G��/���� � �+2����x��2g/ O /�-d/���"4��6�7���'�&��\/46��\7�" � F��1&��+ |��2���"�/¬���+*,����2�7+� "4#�/0����� ��� & � ¡
&��1©M�H��2��@��6���7I����"42��A7+/0&1&��+ ��*587	9FmF;&<=9 � BX/47��	��2��G��6��(7�����"42L�1�A7�" � Ff"4���+ L"4#C/!"02���¡ ��� ���=2,� �H� ��6
7+/0&1&��+ �/42{;�KomF;&<=9��f#%"4&�&�"����+ ��� /32,� ��� �+6�"0#�F�/46�/ � �I����6��� ���Ff��2� ���2�>$"42H������"4F�7+": �� � ���(�
"4F�7+": ��)/42�  7+"06�6�����F�"42� ���2�>jF�/46�/ � �I����6��A7+" � F�6��1���H/02uG�?`NO7PCE�3m&7PG�;H? �

Ç



È

0u$*0 z�+e)�+ ����(8�%�����\� �$��2�} +�(

� 2k�������j���+7I����"42��¥���¬ (�1��7+�����H����� #%"46 � /��¬"4#;/ O /�-d/¨7�&1/4���j'(&1�L�12£ ��I��/4��& � �����L7+&�/4���!'�&��
7+"02���/4��2��A/4&1&:��������2�#%"46 � /�����"42 / O � ? 2��+�� ��÷��"$©,2�"��î/ � "4�M�)"02�� O /�-(/$7�&1/4���A"46���2����+6�#%/47+� �
� �j>4�+2(�+6�/0&1& � 7+"42����1�G���H"4#t/L2,� ��� �+6H"4#C��/ � &��+���D�+/07��g ��+��7+6�� � ��2�>�/L&��1�G��"4#¥����� � ������/��j7�/42
/4F�F��+/06��12L/j7�&1/0���A'�&�� �

�  (�+��7�6���FM����"42g"0#¥�G��6��(7����(6��+�H�12¨/¬7�&1/0���='�&1�!/4&�"42�>x�=�����L�����+��6H���1ª��+�¥�12 ��� ���+����7+/42 � �
#%"4��2( ¬��2 �8/ � &1� P � R �

�C/ � &�� P � R k �8"0Fu�J��-��+&J�C/ � &��H"4#C/$K�&1/0��� ¦ �1&���� ?	E�Ø�Ì Ù�� �
� ¾	�½× �¬Ã�ä × � ×,ç�¼½·¹¾Gå8¶+¾@¸²µ
Ë êfë"�fá:à � /4>0�17)��2�#%"46 � /����1"02 ��Ø �+� Ø ��7�����"42 P � P � R #%"46� (����/0�1&�� �
P à,Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,Ý���øfÎ,Î,òn�:à,Î�ß,Û,Ý �����)2,� ��� �+69"4#C�+2���6��1���;��2$�����)7+"42(�@��/02���F�"d"4&
«¡  � à,Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,Ý�øfÎ:Î,ò Ø �+� Ø �+7I����"42 P � P � P #%"46� ��I��/4��&1� �
P ë,à,à,Ð:Ü,Ün�"¢fò:ë"�fÜ /07+7+����� � "d ����;#%"06<�����)7+&�/4��� �AØ �+�=��F(Ff��2� ��.§ � � R
P Ýn£fá,Ü��,à,ò,ë,Ü:Ü ��2� ��I§j"4#(/;7+"42��G��/42��tFf":"4&½��2���6 � ��2� ���7+/����12�>X�����¥2�/ � �

"0#²�����1�A7�&1/4���
P Ü�ß,øfÐ�Þ��,à,ò,ë:Ü,Ü ��2� ��I§|"4#X/�7+"02��@��/42��\F�":"4&8��2���6 � �12� (�17�/�����2�>3�����x���M¡

F��+6�7+&�/4���
P á�Û,ÝfÐ�Þn¢fë,à,Ð:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý �����D2:� ��� �+6C"4#d��2�����6�#%/47��+�<� � F�&�� � �+2����� ��� �������C7+&�/4���
«¡  � á�Û,ÝfÐ�Þn¢fë,à,Ð:Ü Ø �+� Ø �+7I����"42 P � P ��Ç #%"46� ��I��/4��&1� �
P ¢fá,Ð,ò�ÏfÜn�,à,Î�ß,Û,Ý �����)2,� ��� �+69"4#C'��+&� ��9������ ��� ���(�1�97+&�/4���
«¡  � ¢fá,Ð,ò�ÏfÜ Ø �+� Ø �+7I����"42 P � P ��È #%"46� ��I��/4��&1� �
P êfÐ�Ýn£^Î�ÏfÜn�,à:Î�ß,Û,Ý �����)2,� ��� �+69"4# � �I����": ��9 ��+7�&1/06��+ ��� �������A7+&�/4���
«¡  � êfÐ�Ýn£^Î�ÏfÜ Ø �+� Ø �+7I����"42 P � P ��É #%"46� ��I��/4��&1� �
P ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý �����)2,� ��� �+69"4#5��"4FM¡�&1�I-5��&C/�����6�� � �M�����9��2x�������A7+&�/4���
«¡  � ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ü Ø �+� Ø �+7I����"42 P � P ��À #%"46� ��I��/4��&1� �

������ê^ë"�fá,à	� Ø ��7����1"42 P � P � R � �1 (�+2�����'��+�X������'(&1�=/4��/ O /�-d/$7+&�/4���;'�&��)/42�  /4&���"!�12( ��17�/������
���(�D&���-��+&,"4# O � ? ��F��+7��1'�7�/�����"42H������ ��� ���(�1�J7+&�/4���6� ?�E�Ø�Ì Ù�� � ������à,Î�ÛfÜ�Ýfë�Û:Ý���øfÎ,Î:òn�,à,Î�ß:Û,Ý
��F��+7��1'(�+�9�����x����ª+�!"4#������$7�"42��@��/42��jFf":"4&A� Ø �+7I����"42 P � P � P � #%"0&1&�"����� ��� ���(�!7�"42��G��/42��jFf":"4&
�.������&1# � ���(�)ë,à,à,Ð:Ü,Ün�"¢fò:ë"�fÜx��Ff��7+��# � �����9/47�7+�+��� � ": ��+�¥#%"46^�����97+&�/4����±^/=7+" � F(&1�I����&����@����2�>H"4#
/47�7+�+����¤�/4>4������&��1�G���� L��2���F(Ff��2� ��.§k� � R � �������.��� � �DÝ�£fá,Ün�,à:ò,ë,Ü,Ü$/42� 	Ü�ß,øfÐ�Þo�,à,ò,ë,Ü:Ü!>0��-��
���(�!2(/ � �!"0#J�����1�=7+&�/4���=/02� ¨�.���)����Ff��6)7+&�/4�����t6�����F��+7I���.-5�+& � �¬« "���������/���Ýn£fá,Ün�:à,ò,ë,Ü,Ü	/02� 
Ü�ß,ø^Ð�Þ��,à,ò:ë,Ü,Üj/47�����/4&�& � /46���2,� � �+6��17=6���#%�+6��+2�7��+���@��2� ���7+�+� � ��2���"����(��7+"42��G��/42��HF�"d"4&��d�=����7��
7+"02���/4��2��X�����)�@��6���2�>4�A6���F�6������+2����12�>=�����)6�����F��+7I���.-5��2(/ � �+� �

�����!����� � á�Û,Ý^Ð�Þn¢fë,à:Ð,Ün�,à,Î�ß,Û,Ý£��2,� � �+6�/����+�A�����!2,� ��� �+6="4#D�12����+6�#%/07+�+�H� � F�&�� � ��2����+ 



É

��� ��������7�&1/0����±C/!���+*,����2�����/4&</46�6�/ � "4#²���������=�12�����6�#%/47��� ���'�2��.����"42��;7+" � F�6��1���9���(�H��2����+6�#%/47+���
/46�6�/ � �¨Ø � � ��&1/06�& � �<���(�\7+/06� ���2�/4&���� � 7+"4�(2����3#%"46='��+&� ���� � �I����": ��3/42( g/�����6�� � �M���+�3/46��\��/47��
#%"4&�&1"����+ ��� ���+*,���+2����1/4&</46�6�/ � ��"4#^�����3'���&1 (��� � ������"d (��/42� k/�����6�� � �M���+���÷6�����F��+7�����-��+& � � �<�
���(�1�X��� � ��� O � ? ��F��+7��1'�7�/�����"42¥�¦� ­3Ì4Ì � 6���*:�(�16��+�t���(/��3"02�& � �����_§fÎ�ß,Þ^à,Ð�ñfá,ò:Ð�/�����6�� � �M��� � �
6���7+"4>02��1ª��+ ¬/�����������"4F¬&���-��+& �

�����=#%"4&1&�"��=�12(>j���+7����1"02��; (�+��7�6�� � �=�+/07��	"4#5�����)7�&1/4���A'�&1�=�.��� � �A��2 � "46��= (����/0�1& �

TSR@TSR@Q ¨ X[©Sª@«

�����¥êfë"�^á,à)�.��� � "4#½���(��7+&�/4���X'�&���7+"42���/4�12(�D��2�#%"46 � /�����"42���"���2� ���7+/����÷����/���������'�&��A�1��/ O /�-d/
7+&�/4���;'�&�� � �C/ � &�� P � P  �����7�6�� � ���D���(�=#%"06 � /��="4#^êfë&�fá,à!�@��6���7I����6��+�9/42� x�������16A���1ª��H��2 ��� ����� �

�C/ � &�� P � P k�¦ "46 � /��="4# ? /4>4��7 « � �H� ��6��9�12LK�&1/0��� ¦ �1&��+��� ?�E�Ø�Ì Ù�� �
� ¾	�½× �¬Ã�ä × � ×,ç�¼½·¹¾@åC¶�¾G¸²µ
Ç êfë"�fá:à �����)��2����1>02��+ ¬�12�����>4�+6�¬n­,Í:õ,ñn®n¯,õ�¯n®��� ��+2�����'�����/ O /�-(/!7+&�/4���9'(&1� �
P êfá�ÛfÎ�Þ��"�fÐ�Þ^Ü,á,Î�Û O /�-d/!��2�����6�F�6�������6��;��§fFf��7���êfá�ÛfÎ�Þ��"�^Ð�ÞfÜ,á,Î�Û\���(�1�÷��" � � À4�
P êfë"�fÎ�Þ��"�fÐ�Þ^Ü,á,Î�Û O /�-d/!��2�����6�F�6�������6��;��§fFf��7���êfë&�fÎ�Þ��"�^Ð�ÞfÜ,á,Î�Û\��" � � Ç4È4�

�����t'(6��@�¥#%"4�(6 ��� ����� � ���@��7+"42���/0�12u°*¬n­,Í,õ,ñ�®n¯,õn¯n®[°D±M�����1� � /46�©,�5�����D'�&��¥/0�C/ O /�-d/;7�&1/4���
'�&�� � �����=2���§,�A����" P ¡ ��� ����-d/4&����+�9/46�������� � �12�"06�-��+6�����"42�/42� � / ¤ "46<-��+6����1"02��8��2� ���7+/�����2�>
���(� O � ? ��Ff��7+��'�7+/�����"42!��"��=�(�17��j�����)7+&�/4���A'�&��)/4 �����6���� �

TSR@TSR@T g-bS±_a²Z�X[±�Z´³ub,bSµ

�����j7+"42��G��/42���Ff":"4&�7+/02 � �=���("4��>4���\"4#t/4�=/	"02���¡� �� � ��2�����"42�/4&¥/46�6�/ � "4#C-d/46��1/ � &1�I¡�&��+2�>����
�+2���6����+� � BX/47��¬�+2���6 � 7+"42����1�G���;"4#</!"42�� ��� ���9��/4>j��Ff��7+��# � �12�>=�����=#%"46 � /��=7�"42�����2�����"4#²����/��
�+2���6 � �J#%"4&�&�"����+ ��� �����) �/���/$6���F�6������+2����+ ��� ���(/��=�+2���6 � �

��F�/06@����7+�(&1/46��+2���6 � ����6��+#%�+6��+2�7��+ |�����12�>k�.���HFf"0���.����"42g��2	�����j/46�6�/ � � �;�;���=�=�1&�&¥���+���
���(�+6��x�=��&1& � �¬6��+#%��6��+2(7+�+�)��"�7+"02��@��/42���F�"d"0&��+2���6��1��� ��� "������+6$7+"02��@��/42���F�"d"0&��+2���6��1���j/0�
���+&�&¥/4�H"����(�+6=7+&�/4���3'(&1�j7+"42��G��6���7���� � �����+����6���#%�+6���2�7+���3/4F�F��+/06H��2 ��� ���+7�"d (�\/4�H2:� � ��6���7
��2� ���7+�+� ��� 2 ¦ �1>4�(6�� P � P �@/ � �d������&1&����@��6�/����H/$#%6�/4> � �+2���"4#������)7+"42��G��/42���Ff":"4&�/4�A�.�H/4F�F��+/46��
��2x������7�&1/4���A'�&1� ��� 2 ¦ �1>0��6�� P � P � � � �:���� �����F(&1/ � ��������/ � �)#%6�/4> � �+2��)��2����+6�F�6��I���� $�=�.���3���(�
2,� � �+6��17=�12( ��17��+�;6��+��"4&.-5�+ �



Ù

"java/io/PrintStream"

Methodref

Class

"java/io/PrintStream"

"(Ljava/lang/String;)V"

"println"

NameAndType

"(Ljava/lang/String;)V"

UTF

UTF

"java/io/PrintStream"

UTF

"println"

"println"

"(Ljava/lang/String;)V"

"(Ljava/lang/String;)V"

"java/io/PrintStream"

CP16 - UTF

CP17 - UTF

CP18 - NameAndType

CP19 - Class

CP20 - Methodref

17

16

15

"println"

CP15 - UTF

18

19

(a) (b)

¦ ��>4��6�� P � P k K�"02��@��/42��3Ê8"d"4& ¦ 6�/4> � �+2�� �

�����+6�� /46�����&1�I-5��2  ��r.f��6���2��x� � F��+�$"4#A7+"02��@��/42��LFf":"4&D�+2���6��1�����9/42� ������ � #%/4&�&t6�"4��>4�(& �
��2���" Ç 7�/�����>4"46����+� k

R � ÿ���ú·¶¹¸nº ñ]» k / ¸nº ñ¬�+2���6 � 7�"42���/4��2��A/x�@��6���2�>$7+"42(#%"46 � ��2�>���"����(����F��+7+��'�7�/�����"42L"4�M��¡
&��12(�+ L�12L��F�F��+2( ���§ � � R �

P � ÂxÃ�ç+¾@¼	Ô�·�¾G¶�ÖCä ×,¶�¾G¼u�_�¢å�×,ç{¶ Ú�Û,ÝfÐ&�fÐ�Þ½¼�ñfò,Î:ë�Ý½¼-¾fÎ�Ûn�[¼{¿^Î�ß,öfò,ÐO» k �����= �/���� � ���
���������+6�/ Ç ¡ ��� ������2����+>0�+6��=/ Ç ¡ ��� ����¤�"4/�����/42 Ë ¡ ��� ����&�"42�>4�)"46j/42 Ë ¡ ��� ���	 �"4� � &��+�
6��+��F��+7I���.-5��& � �

À4� � ¾Gµ8Å²æG×¬Ó\×:ºC¾G·¹×:¼½¶��_�¢å�×,ç�¶ Ífò:ë,Ü,Ü�¼{§,Ý,Þfá�Ûn�½¼-Àfë�êfÐ�õ,Û,Ï º !:øfÐÁ» k ������ (/���� � �=�.������2
/¥Ífò,ë:Ü,Ü9��2���6 � ���J/ P ¡ ��� ���X2,� ��� �+6C6���#%�+6�6���2�>X��"A/ ¸nº ñH��2���6 � /02� H���J������ A��";6��+F�6��+���+2��
/ O /�-d/x7+&�/4��� �AØ � � ��&1/06�& � �d������ �/���� � ��2�/�§,Ý,Þ^á�Ûn�¬��2���6 � �1��/42���2� ��I§k"4#J/ ¸nº ñ ��2���6 �
/42( g�1�������� k��"�6���#%�+6;��"�/ O /�-d/��@��6���2�> �u¦ ��2�/4&�& � ��/�Àfë�êfÐ�õ,Û,Ï º !:øfÐ���2���6 � 7+"02���/4��2��
����" P ¡ ��� ���x��2� ���7+���t����/�� � "�������2� ��I§ ¸nº ñ �+2���6����+��±X�.�$����#%6���*:�(�+2���& � �����+ �/4��/�� � F��
 �����7�6���FM��"46��@2(/ � �=/02� 3� � F�� ���

Ç4�W� ¸²»ÃÂCæG×ïÓ�×,ºC¾@·¹×,¼½¶Ä�_�¢å�×,ç�¶ ñfá:Ð,ò�Ï,ÞfÐ&¢½¼-ÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï,ÞfÐ"¢½¼ Ú�Û,ÝfÐ�Þn¢^ë,à,Ð"ÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï,Þ^Ð"¢]» k
�����+���X� � F��+�X/4&�&5��/�-5�������A��/ � �A#%"46 � /��*Æ®/ P ¡ ��� ���A��2� ���§x��")/�Ífò,ë,Ü,Ü=�+2���6 � �²#%"4&�&1"����+ 



Ë

��� / P ¡ ��� ���x��2� ��I§	��"�/ÇÀfë�êfÐ�õ:Û,Ï º !,ø^Ð��+2���6 � � �����+���!/06��3�����+ �/4�¥� � F��x����>42�/�����6����
/42( ¬6��+F�6��+����2��3'���&1 (�;/42( � ������": �� �

� 7+" � F�&������H&��1�G����2�>!"4#²�����)7+"42(�@��/02���F�"d"4&,� � Ff���;7�/42 � �)#%"4��2� L��2L�;F�F��+2� ��.§¨K � R �

TSR@TSRÉÈ Ê´Z�Z]^`ª�Ë_\_Z�VAa

��2�/�����6�� � �M�������� �/���/�����/��t������7�" � F���&1��6<�=�1�����+����"3F(/4���÷��"9����� O � ?�� �<����6�� � �M���+�A �"x2�"��
��§f���@�t/��¢�����X��"4��6�7+�X7+": ��X&���-5��& � �M�D/46���/4 � ��� ��� /A7+" � F(�1&��+65��"�F�6�"�-^�� ��D�12(#%"46 � /����1"42)/ � "4�M�
���(�!F(6�"4>46�/ � � ��2 /�����6�� � �M��� � / �|� �$2��+7��+����/46 � #%"46��I§f�+7+������"42g&��1©M�������HÍfÎ�ÏfÐL/�����6�� � �����+�
�=����7�� 7�"42���/4��2��3���(�k�12��G��6���7����1"42(�x��" � �k�I§f�+7+�����+ � �����+6�� /06���/|2,� ��� �+6 "4#)"4F�����"42�/4&
/�����6�� � �M���+�8����/���F�6�"�-f�� ��������+#%��&f �� � �(>4>4��2�>x�12(#%"46 � /����1"42(�f����7���/4�C������2(/ � ��"4#d��������"4��6�7��
'�&��H"069/ � /4F�F���2�>j"4#<��"4��6�7���7�"d ��=&��12��=2,� ��� �+6��D��"j��2��@��6���7I����"42��;�12 ��� ���+7+": �� � �8/ � &1� P ��À
 �����7+6�� � �+�X�����)#%"46 � /��="4#C�@��6���7�����6����;#%"0��2� L�12L/42 /�����6�� � �M���=/02� $�����+��6A����ª+�)��2 ��� ����� �

�C/ � &�� P �1À�k�¦ "06 � /��="4#C/42 �<����6�� � �M���Ì� ?�E�Ø�Ì Ù�� �
� ¾	�½× �¬Ã�ä × � ×,ç�¼½·¹¾Gå8¶�¾G¸²µ
P ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ���Ûfë�êfÐ��,á�Û,ÏfÐ&­ ��2� ��I§\"0#�/;7�"42��G��/42���F�":"4&4�+2���6 � �12( ��17�/�����2�>¥�����D2�/ � �

"4#²�����)/�����6�� � �����
Ç ön!,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý &��+2�>����L"4#������) �/���/$��2$�������9/�����6�� � �M���
«¡  � Ïfë�Ýfë ��� ������"4#5�������A/�����6�� � �M���

��2 /�����6�� � �M��� � / � � �|/4����":7+��/����� U�=�.���p��������"0FM¡�&���-��+&���/ � &��+��/U'���&1 �� / � �����("d ��
"46��I-5�+2|�=����� /42("�������6�/�����6�� � �M��� �{¦ "46���§f/ � F�&��+�������¬Í^Î�ÏfÐ|/�����6�� � ����� � / � 7�"42���/4��2U/
¾fá�Û^Ð"À,ß,ê,ö^Ð�Þ º ë�ö^ò,Ð£/�����6�� � �����+���=����7��p ��+��7+6�� � �+��/ � /4F�F���2�> � �������+��2U��2��G��6��(7�����"42���/02� 
��"0��6�7��\7+": ��!&1��2���� � �����\#%"46 � /��j"4#�/4&�&X/�����6�� � �M�����H���9�����\��/ � ��Æ¯����" ��� ������6��+#%�+6�6���2�>j��"
���(�\2�/ � �j"4#C�����\/�����6�� � �����\��2L�����\7�"42��G��/42���F�":"4&1�¥#%"4��6 ��� ���+�3��Ff��7+��# � �12�>!�����j&1��2�>���� "4#
���(�= (/���/$����> � �+2����������+2$�����) �/���/$���+> � ��2�� �

�9/46���"4����/�����6�� � �M�����9 (�Í.��+6�"42(& � �12������)#%"46 � /��)"0#5������ �/���/x����> � �+2���±����(� � 6�/42�>4��#%6�" �
���(����� � F(&1��7+�.� � "4#J"42�� P ¡ ��� ����2,� ��� �+6=�1ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û:ÝnÎfë,ò�ß^Ðj/�����6�� � ����� � ��"�������7+" � F�&���§f�.� � "4#
���(�÷ÍfÎ�ÏfÐ9/�����6�� � �M�����@�I§fF�&1/0�12��� 3��2 Ø ��7�����"42 P � P ��É4� R ���X¦ ��>4��6�� P �1À �1&�&����@��6�/����+�������D�12�����6�F�6������+ 
#%"46 � /��="4#87�" �$� "42¬/�����6�� � �M����� �



Ì

tag length data

LineNumberTable Attribute:

ConstantValue Attribute:

SourceFile Attribute: tag length index ConstantPool Entry specifying name of SourceFile

tag length index ConstantPool Entry specifying the constant value

tag length dataExceptions Attribute:

Exception1

Exception2

ExceptionN

...

tag length data

...

LineNumber1Offset1

Offset2 LineNumber2

LineNumberNOffsetN

tag length data

TypeN

Type2

Type1

OffsetN

...

Offset2

Offset1 Length1

Length2

LengthN

Name2

Name1

NameN SlotN

Slot2

Slot1

LocalVariableTable Attribute:

Generic Attribute:

¦ �1>4�(6�� P ��À�k�¦ "46 � /��="0#²�9/46��1"0���A�<����6�� � �M����� � � ?	E�Ø�Ì Ù�� �

TSR@TSRÉÏ i=±�Z]VY^`dEX[«ÐV

BX/47��k��2����+6�#%/47+�x����6���F�6�������2����+ �12k/\7+&�/4����'(&1�x/4�;/�����2�>4&�� P ¡ ��� ���32,� ��� �+6 � �����1��2,� �H� ��6
����/g6���#%�+6��+2�7��\��"g/g7�"42��G��/42���F�"d"0&;��2���6 � 6���F�6������+2����12�>k���(�	2�/ � ��"0#�/ O /�-(/ �12�����6�#%/47��
� � F(&1� � ��2����+ ��� �������97�&1/0��� �

TSR@TSR@Ñ U�ª@VYµ�Ò

�C/ � &�� P ��Ç  �����7�6�� � ���������j#%"46 � /��\"4#��G��6��(7����(6��+��#%"4��2� g��2g/ O /�-d/�'(�+&� g/42�  �������16H����ª+����2
��� ���+� �

�C/ � &�� P �1Ç�k�¦ "06 � /��="4# ¦ ���+&� ��;��2LK�&1/4��� ¦ �1&��+��� ?�E�Ø�Ì Ù�� �
� ¾	�½× �¬Ã�ä × � ×,ç�¼½·¹¾Gå8¶�¾G¸²µ
P ë,à,à,Ð:Ü,Ün�"¢fò:ë"�fÜ /47�7+����� � ": ��+�A#%"46<�������9'(�+&� �;Ø �+�)��F�F��+2( ���§ � � R �
P Ûfë�êfÐ��,á�Û,ÏfÐ&­ ��2� ��I§�"4#5/�7�"42��G��/42��AF�"d"0&d��2���6 � �12( ��17�/�����2�>t������2�/ � ��"0#0�������

'���&1 
P Ýn!,øfÐ��,á�Û,ÏfÐ&­ ��2� ��I§®"4#�/ 7+"02��@��/42���Ff":"4&���2���6 � �12( ��17�/�����2�>¬�����!� � F��	 ��I¡

��7+6���FM��"46;#%"06<�������A'��+&� 
P ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý �����)2:� ��� �+69"4#8/�����6�� � �M�����;/4����":7+��/����� $�=�.���x���(�1�9'��+&� 
«¡  � ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ü Ø ��� Ø �+7����1"02 P � P ��À4�



R�Q

� '���&1 u��/0�3���I-5�+6�/4&�/4&�&�"���/ � &���/47�7+����� � "d (�+����/0�3 �����/4��&1�� u�12g�;F�F��+2� ��.§û� � R � ��&���"4�
���(��2�/ � ��/42� =� � F���/46����@��"46��� �/4��2,� � �+6��17)��2� ���7+�+��±(������/47�����/4&:-d/4&�������#%"46C������2�/ � ��/02� 
� � Ff�)/46��)©0�+F��3��2$�����)7+"42(�@��/02��HF�"d"0& �

�����$#%"46 � /��!"0#D/ '���&1 /�����6�� � �M���x�1�)�I§^/07���& � �����x��/ � �$/4�t�����$#%"46 � /��$#%"06�/���"4FM¡�&1�I-5��&
/�����6�� � �M����/42( �7+/42 � ��#%"0��2� ���2 Ø ��7�����"42 P � P ��À4� ������"42�& � '(�+&� �/�����6�� � �M���;7+��6�6���2���& � 6���7+"4>�¡
2���ª+�� ��� ���(� O � ? ���÷�����;ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÎ^ë,ò�ßfÐ�/�����6�� � �M��� �

TSR@TSRÉÓ ¨ VYZ�Ô_b,Ò

�C/ � &�� P ��È  �����7+6�� � �+�<������#%"46 � /���"0#��@��6���7�����6�����#%"4��2( ��12�/ O /�-(/ � �I����": �/42� =�������16¥����ª+����2
��� ���+� �

�8/ � &1� P ��È�k�¦ "46 � /��="0# ? �I����": ��A��2¬K�&�/4��� ¦ ��&1����� ?�E�Ø(Ì Ù�� �
� ¾	�½× �¬Ã�ä × � ×,ç�¼½·¹¾Gå8¶�¾G¸²µ
P ë,à,à,Ð:Ü,Ün�"¢fò:ë"�fÜ �;7+7+����� � ": ����9#%"06<������� � �I����": �AØ �+�)�;F�Ff��2� ��.§ � � R �
P Ûfë�êfÐ��,á�Û,ÏfÐ&­ ��2� ��I§�"4#5/�7�"42��G��/42��AF�"d"0&d��2���6 � �12( ��17�/�����2�>t������2�/ � ��"0#0�������

� ������": 
P Ýn!,øfÐ��,á�Û,ÏfÐ&­ ��2� ��I§®"4#�/ 7+"02��@��/42���Ff":"4&���2���6 � �12( ��17�/�����2�>¬�����!� � F��	 ��I¡

��7+6���FM��"46;#%"06<������� � �I����": 
P ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý �����)2:� ��� �+69"4#8/�����6�� � �M�����;/4����":7+��/����� $�=�.���x���(�1� � �����("d 
«¡  � ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ü Ø ��� Ø �+7����1"02 P � P ��À4�

? ������": ��t/46��A�1 ���2�����7+/4&½��"='��+&� ��¥�12j#%"46 � /�� � �����;/4&1&�"���/ � &1�9/47�7+�+���6¤�/4>0�D (�Í.��+6D��&��1>0����& �
/4�A �"������)6��+7+"0>42���ª+�+ 	/�����6�� � �M����� � � � �I����": !����/��=���;2("��H/ � �@��6�/47I� � ���G�37�"42���/4��2	/HÍfÎ�Ï^Ð
/�����6�� � �M���+±����(�1�9/�����6�� � �M���H7�"42���/4��2�������� ��� ���+7�"d ��H�12(�@��6���7����1"02��D����/��H/46��)�I§^��7+�M���+ k"42x���(�
O � ? �=����2!���(�1� � ������"d L���97�/4&�&1�� �

Á � Á � þ � ³ ��ÖC× ÍfÎ�ÏfÐ Ôj¶+¶�·¹¾	ÂC»C¶�×

¦ ��>4��6�� P ��É  ��+��7+6�� � �+�÷������#%"06 � /��)"4#(�������@��6���7I����6��+�A#%"4��2( ��12 /=ÍfÎ�Ï^Ð3/�����6�� � �M����/42� ����(�+��6
����ª+�=��2 ��� ����� �

�����	Í^Î�ÏfÐ|/�����6�� � ������/4 �����6����$��"k������#%"46 � /��¨#%"46�/�����6�� � �M�����L��2U>4�+2���6�/4&¦Æ ������ �/���/
F�"46@���1"42�������-��+6 � ������2�>=����/��=#%"4&�&1"��=�Dön!,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý � ���(��-d/4&�����à,Î�ÏfÐ��,à,Î�ß,Û:Ý	��Ff��7+��'��+�����(�
����ª+������2 ��� ��������"0#D���(�L�G��6��+/ � "0# ��� �����=���(/��L7+" � F�6��1���$����� O � ? �12(�@��6���7����1"02��\#%"46��������
� ������"d � �����A7+": ��A��������&1#f7+/42 � �<����"4��>0���;"4#�/4��/42!/46�6�/ � "4#½-d/46���/ � &���¡�&1��2�>����j��2��@��6���7I����"42�� �



R0R

�C/ � &�� P �1É�k�¦ "06 � /��="4#5�����;ÍfÎ�ÏfÐ$�<����6�� � �M���Ì� ?�E�Ø�Ì Ù�� �
� ¾	�½× �¬Ã�ä × � ×,ç�¼½·¹¾Gå8¶�¾G¸²µ
P ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ���Ûfë�êfÐ��,á�Û,ÏfÐ&­ �������97+"42���/0�12������(�=�G��6��12�>ÖÕIK�": ��H× �
Ç ön!,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý &��+2�>����L"4#������1�A/�����6�� � �����)��§f7+&��� ���2�>)�����)'�6��@�H���.§ ��� ���+�
P êfë"­��:Ü�Ýfë,à"Ø � /�§f� � � � ����ª+�)6��+*,����6��+ ��� �����)"4F��+6�/42� L�@��/07�©
P êfë"­��:ò,Î,à,ë,ò:Ü 2,� �H� ��6;"4#C&�"d7�/4&(-d/46���/ � &��+�A�����+ ��� ������� � ������": 
Ç à,Î�ÏfÐ��,à,Î�ß,Û:Ý 2,� �H� ��6;"4# ��� ���+�;�12x���(�=7�"d (��/46�6�/ �
«¡  � à,Î�ÏfÐ /46�6�/ � 7�"42���/4��2���2�>)������� ? �12(�@��6���7����1"02���#%"46<������� � �I����": 
P £fë�Û,Ï^ò,Ð�ÞfÜn�:à,Î�ß,Û,Ý 2,� �H� ��6;"4#C��§f7��+FM���1"42	��/42� �&��+6��A#%"46÷������� � �I����": 
«¡  � £fë�Û,Ï^ò,Ð�ÞfÜ /46�6�/ � "4#C��§f7��+FM���1"42¬��/42� (&1��6��9#%"46<������� � �����("d 
P ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ün�,à,Î�ß:Û,Ý 2,� �H� ��6;"4#C/�����6�� � �M���+�9/4����"d7��1/����+ x�=�.���x�����)7+": ��
«¡  � ë�Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ:Ü Ø ��� Ø �+7����1"02 P � P ��À4�

BX/47��¨��2��G��6��(7�����"42 � ��>4��2��t�=�����¨/ R ¡ ��� ������/4>���Ff��7+��# � �12�>x���(�x"4Ff7�"d (����"���§f��7+�M���+�D#%"4&�¡
&�"����+ ��� ��" � ��2,� �H� ��6�"4#�F�/06�/ � �����+6��t ���Ff��2� ��+2��="42=�����;"4Ff7�"d (� � Ê</06�/ � �����+6���/46��;������¡
/4&�& � 2:� � ��6���7���2� ���7+���¥��2���"������A7+"02��@��/42���F�"d"0&1�5"46�2,� � ��6���7 � 6�/42�7��!"�.f�������J��"=/02�"����(�+6 ��� ���
��2)����� ��� ���;�G��6���/ � � �����9#%"4&�&1"��=��2�>H���X/)���+*,����2�7+�;"4# ��� ���+7+": ��;�12��G��6���7����1"42(������§fF�6��������+ ���2
ÕI/4����� ��� & � &�/42�>4��/0>4�H×4���=���17�� ��2�-�"4©0���A�����)ø,Þfá�Û:Ýfò�Û � ������": ���"�F�6��12������(�x�@��6��12(>´Õ � ��&1&�"
� "46�&� 8Ùr× ��"j�G��/42� (/46� L"4�M��F��M� k
�fÐ�ÝfÜ�Ý^ë�Ýfá,àc�fë"�^ënÚ,ò,ë�Û���Ú"§n!fÜ�ÝfÐ�ê�Ú,Î�ß,ÝÛ¾��fë"�fënÚ:á,ÎnÚ"Ü,Þ^á�Û,Ýn§,Ý:ÞfÐ,ë�ê½Ý
ò�ÏfàÞ°@ßfÐ,ò,ò:ÎáàfÎ�Þfò�Ï�â"°
á�Ûn�fÎ"Ø^Ð"�fá�Þ,Ý:ßfë,ò´�fë"�^ënÚ,á,ÎnÚ&Ü,Þfá�Û,Ý�§,Ý,ÞfÐ,ë�ê�Ú�ø,Þfá�Û:Ýfò�Û�ó*¾n�fëÁ�fënÚ,òdë�Ûn��ÚÁ§,Ý,Þfá¹Ûn�½Ý�ôÁÎ

� 2 ��� ����7+": ��+�������)��/ � �=7+": �����"4�(&1 L/4F�F��+/46A/4� k
�fÐ�ÝfÜ�Ý^ë�Ýfá,àäã"åÞã"æ
ò�Ïfà¥ç
á�Ûn�fÎ"Ø^Ð"�fá�Þ,Ý:ßfë,òèã"çÞãnã

�����=2,� � �+6���7�-(/0&1�����A/46������(�=��2� ���7+���;"0#²�����)/4F�F�6�"4F�6���/����=��2���6����+�9��2$�����)7+"42��G��/42��HF�"d"4& �
����� ÍfÎ�ÏfÐ /�����6�� � �M��� � / � 7�"42���/4��2 /�����6�� � �����+� /4&���" � ¦ "46 ��§f/ � F�&��+� ���(�

¾fÎ,à:ë,ò"Îfë�Þ^á,ë�öfò,Ð º ë�öfò,ÐL/�����6�� � �M���H7+"42���/4�12(��/\ �����7�6���FM����"42�"4#f������&�"d7�/4&�-d/46���/ � &��+���(���+ ���
���(�97�"d (� ��Ø � � �1&�/46�& � �½�����e¾fá�ÛfÐ"À,ß,ê:öfÐ�Þ º ë�öfò,Ð�/�����6�� � �M����7�"42���/4��2��D/ � /0F�F���2�> � �I�������+2�&��12(�
2,� ��� �+6��;��2x�����)��"0��6�7��H7�"d ��)/42( ��� ����7+": �����2��G��6��(7�����"42L"�.�������� �



su$&# ' �%(��*)�+,(����	�

¿ ��69>4"4/4&����X��"jF(6�"�-f�1 ��H/\#%6�/ � ����"46�©���"\#%/47��1&�����/����=��2!���(�H7�6��+/�����"42	/42( � /42���F���&�/�����"42¬"4#
7+&�/4���='(&1�$7+" � F�"42���2������D/42� ��� ���+7�"d (�!��2 F�/46@���17���&�/46 � K���6�6���2���& � �J��������/0��©�"4# � "d (�1# � ��2�>
��2�#%"46 � /����1"02j��2j7�&1/0���D'�&1���¥���X ��rq!7���&.� � �+7�/4���������(�;7�&1/4���¥'(&1�A���¥��2�7+": ��+ j/42� !���;���X ��+���1>42(�+ 
#%"46)6���/4 M¡�"42�& � /47+7��+��� � �8"¬�1&�&1�(�@��6�/��������(�1�H ��Íq$7���&�� � �8���(�j�G���+F(��2���7+�+����/46 � ��"¬/47�7+" � F�&������
���(��6���&1/����.-5�+& � ��� � F(&1�;��/4��© "4#</4 � ���2�>�/42	�12��G��6���7����1"42!��"\/\F�/46@���17���&�/46 � �I����": ���2�/\7�&1/4���
/46��=�I§f/ � �12��� � ��������6X��"4��&� ¬�(/�-��A��"j/07+7+" � F(&1�����$�����)#%"4&�&1"��=��2�>���/4��©:� k

R � �=·¹×:åCÃ�·¹Ã�¶�¾G¸²µ �¯����� 7�&1/4���$'�&1���;F(/46@���17���&1/06�& � ���(��7+"42��G��/42��¬F�"d"4&¥/42� ����(�� ��+���16��+ 
� ������": �� � ���G� � ��6���/4 L�12 �

P � ú�¾GµCº¨æG¸¢¼½Ã�¶+¾@¸²µ-� ¸²·�¾Gµ8ç+×:·¹¶�¾G¸²µ �t�����XÍfÎ�ÏfÐ�/�����6�� � �M����#%"06²������ �������6��+ � ������": � ���G�
� �) ��+7�"d ��� ¬��2���"!�12(�@��6���7����1"02��;��")�����)�12(���+6G����"42	F�"4��2��=7+/42 � �)#%"4�(2� �

À4� � ¸¢ºC¾É�é� ¼½¸²µCç�¶�Ã�µ^¶ å�¸^¸�æ � � #÷������/4 � (�+ u��2��@��6���7I����"42|�������x/�2���� 7+"02��@��/42�� Ff":"4&
��2���6 � /0��/=F(/46�/ � �I���+6��²"42���"46 � "46��A�+2���6��1��� � / � 2����+ ���" � ��/4 � ��� )��"t�����A7+"02��@��/42��
F�"d"0& �

Ç4� Ô�ºCº ¾Gµ8ç�¶+·�»C¼½¶�¾G¸²µ � ������2(��� �12(�@��6���7����1"02 � ���@� � �¯/4 � ��� ��"£����� ��� ����7+": ��
�G��6���/ � �

È4� ÿ å�ºCÃ�¶�×¥Â8·¹Ã�µC¼MÖý¸�ê�ç�×,¶�ç ������/06�>4�I��/4 ( �6���������2g/ � 6�/02�7��g��2��@��6���7I����"42g�����@��"46��� 
/4��/�2,� � �+6���7x"�.����I�$#%6�" �{� �+>4��2�2���2�>�"4#^����� � 6�/42�7�����2��@��6���7I����"42 �x� #¢������6��3/06��3/42 �
� 6�/42�7������;/07+6�"0���÷�����)/4 ( ��+ ¬�12��G��6���7����1"42(�5�����+2x���(�="�.f������� � ���@� � � � ": ��1'(�+ �

R�P



R À

É4� ÿ å�ºCÃ�¶�× ¼½¸¢º8×�Ã�¶+¶�·¹¾	ÂC»C¶�×,ç � � #^�����ë¾fá�ÛfÐ"À:ß,ê,öfÐ�Þ º ë�öfò,Ð "46�¾fÎ,à,ë,ò&Îfë�Þfá,ë�öfò,Ð º ë�öfò,Ð
/�����6�� � �����+���I§f�1�G���(���(� � 2����+ 3��" � ��7���/42(>4�+ x��"x6��H¤���7��A������2(��� ��� ���="�.f��������7�/4�����+ 
��� �����)/4 � ��� 	��2��@��6���7I����"42 �

Ù � ÿ å�ºCÃ�¶�× Í^Î�ÏfÐ Ã�¶�¶�·¹¾ÉÂ8»C¶�× �������=à:Î�ÏfÐn�,à:Î�ß,Û,Ý	/42� $ön!,ÝfÐ,Ü��,à,Î�ß,Û:Ý!�=�.���(�12������AÍfÎ�Ï^Ð
/�����6�� � �����)2��+�� $��" � ����F� �/����+ x��"!/47+7�"4��2��H#%"46<�����)/4 ( ��+ L�12(�@��6���7����1"02 �

Ë4� ÿ å�ºCÃ�¶�×�ä¨×:¶+Ö8¸¢ºu¾GµA� ¸²·¹ä Ã�¶�¾G¸²µ � � #:���(� � /�§f� � � � �@��/47�©x����ª+�9"46X2,� ��� �+6¥"4#^&�":7+/4&
-d/46��1/ � &1���÷�1�8�12(7+6���/4���� ��4������2)êfë"­o�,Ü�Ýfë,à&Ø!/42�   "06¢êfë"­��:ò,Î,à,ë,ò:Ü�#%"46²����� � ������": � ���G�
� �)��Ff (/����� �

Ì4� üý·¹¾@¶+¾@µCÅ ¶+Ö8×¬¼½æ@Ã(ç�ç��CæG× ������� � ": ���'��+ L7+&�/4��� � �(�@� � ���=6��������+2$��"$/$'�&�� �

�  ��+/0&1& � �J/x�����+6÷�=�1������2�>)��"$/4 �  /42 �12(�@��6���7����1"02$��" ��� ����7+": ��)����"0��&1 L"42�& ��� ��6���*:�(�16��+ 
��"x'(2� 3������/4 ( ������1"02L&�":7+/����1"42(�:���(�+2 /4 � 3���(�� ��+���16��+ L�12��G��6���7����1"42 �9� "����I-5�+6���������7���6�6��+2��
7+&�/4����'�&1��#%"46 � /�����"4��&� �6���*,���16��t�������������+6<��"���/�-5����§,���+2�����-��H©,2�"��=&��+ �>4�)"4#(������ ��I��/4��&���"4#
���(�=7�&1/0���9'�&1����/4�A�1&�&����@��6�/����+ L/ � "�-�� �

su$*0 �ì|ÞíSî 1 )$�%23) ����


������#%��2(7�����"42�/0&1�.� � "4#A��K ��� 7+/42 � ������"4�(>4��� "4#A/4�x/42u��2����+6�#%/47+����" � "d ���# � 7�&1/0���x'�&��+���
�=����7���F�6�"�-f�� ��+� � "46��A��2������.���.-5��/07+7+�����J��"=����� � "46��;7�" � F�&��17�/����� \�@��6���7I����6��+� � �;�¥����"��=2\��2
¦ ��>4��6�� À4� R �C��K ��� F�6�"�-^�� �����/ � �+/42(��#%"4697+&�/4����'(&1���¥��" � ��7�6���/����� k/42�   "06 � /42���F���&�/����+ 
� �+#%"46��=�I§f�+7+������"42 �

BCIR

javac

Java Compiler

.java java

Java Virtual Machine

.class

Java BytecodeJava Source

BCIR Interface

¦ ��>4��6�� À4� R k ��K ��� �12x���(� O /�-d/!K�" � F��1&�/����1"42 ? ": ��+& �

���x��&1&����G��6�/����+ ��� ¦ ��>4��6�� À4� P ����K ��� ��/4�x �������>42��+ k��"k6��+7��+�.-5�L/ O /�-d/�7+&�/4���x'�&1��/0�
��2�F��M��� � "d (�1# � ���(�j7�" � Ff"42(�+2����;�=�.���(�12¬�����!7+&�/4���3'(&1���C���(�+2g"4����F��M�=���(� � "d (�1'��� 7�&1/4���



R Ç

'�&�� �¥¦ "065����� � "0�@�tF�/46@���(��K ��� �G��6��(7����(6��+�8/46�� � /4���+ 3"02A�����t7�&1/4���8'(&1�¥��F��+7+��'�7�/�����"42�±5��K ���
 ���'�2��+�)/ 7+&�/4������"�6���F�6������+2��=��������"4FM¡�&1�I-5�+&�"0#������$7+&�/4���)'�&��+��/0�t����&1&�/4�����+F�/06�/����!7�&1/0�������
��"£6���F�6�������2��g'��+&� ����x�12�����6�#%/47��+��� � �I����": ��L/42� /�����6�� � �M����� � ? ��7�� "4#A����� ��2�#%"46 � /����1"02
/4����":7+��/����� )�=�.�������������97+&�/4���D'�&��A�@��6���7�����6����¥���X�@��"46��� j��2 � � ��� �+6D'��+&� ��¢�=��������2=���(�97�&1/0�������
/42� ¯/47+7��+�����+ g����6�"4�(>4�èI=mFmF9*NFNO;HC � �I����": �� � ¦ "46!��§f/ � F�&��+�t�����	/47�7+������¤�/0>4�j#%"06j/¨'��+&� 
/46��¨�G��"46��+ ��2�����6�2�/4&�& � ��� ���(�¨F�6���-d/���� � � �H� ��6��,ë,à,à:Ð,Ü,Ün�"¢^ò,ë"�fÜû/42( 7+/02 � �¨*,����6����+ 
�����12�>	������/47�7+������"06 � �I����": á�fÐ�Ý,õ^à,à,Ð,Ü,Ü�ñfò,ë"�fÜ^ó�ôM���=����7��p��� � F(& � 6�������6�2(�H�����!-(/0&1���	"4#
�,ë,à:à,Ð,Ü,Ün�&¢fò,ë"�fÜ � ���(�x/47+7��+���ë¤�/0>4��#%"46�/�'(�+&� /06�� � "d (�1'��� ��=�����������3/47�7+������"06 � �I����": 
Ü,Ð�Ý:õfà,à,Ð,Ü:Ü�ñfò,ë"�^Üfó�ôM�D�=����7��u��� � F�& � �=6������+�3"�-5��69�����\�I§^���@���12(>\-(/0&1���j"4# �,ë,à,à:Ð,Ü,Ün�"¢^ò,ë"�fÜ
�=�.���L/!��Ff��7+��'��+ !-(/0&1��� �

� 2���" � �$7+/4���+���D7��(/42�>4������"�/ � � ��� �+6)'���&1 �#%"46�7+�x7���/42(>4�+����"�"�������6�7+&�/4���)'�&��x�@��6���7I¡
���(6��+� �j¦ "46;��§f/ � F�&��+�X7���/42(>4�12(>x�����32�/ � �x"0#D/\'��+&� � / � 6��+*,����6��$7�"42��@��/42��!Ff":"4&C�+2���6��1���
��" � � � "d ���'��� £"06x/4 � ��� � ��K ��� �(�1 ������������$ ��+F��+2� (�+2�7�� ��� /4����" � /����17�/4&1& � �(Ff �/�����2�>
��2� (�+6�& � �12(>3�@��6���7I����6��+�8�=����2\2���7+������/06 � �9� 2=�������¥7�/4�����:���(�;6��+&���-d/42���7�"42��G��/42���F�":"4&5�+2���6��1���
/46��=/0 � ��+ L"46���F� �/����+ ��� ��K ���;�

Standard
Interface

Class Writer

Constant Pool
Manipulation

Attribute
Extension

Instruction
Modification

Class Reader

.class
BCIR

Internals

BCIR

.class

BCIR
Interface

¦ ��>4��6�� À4� P kA¦ �(2�7����1"42(/4&¢ �����7+6��1F�����"42	"4#C��K ���9�

� 2 Ø �+7����1"02 À0�1À �^�����=�1&�&÷ �����7����������(�!�tK ��� �@��6���7I����6��+�)/42� ����(�+��6=��2�����6�#%/47��+�)�12 � "46��
 ��I��/4��& �



R È

su$*s �ì|ÞíSî ïÌ(62�ð{��(6ð{2���ñ

È¡RÉÈ¡R@Q òôóeVY^`ó�ª@VYõ

�����¥7+&�/4���8���1��6�/46�7�� � "4#d��K ��� � ��6�6�"46��²�����D����>4�M¡�&���-��+&d"46�>4/02��1ª�/�����"42H"4#(7�&1/4���÷'�&��+����/4�C����"��=2
��2 ¦ ��>4��6�� À4��À4� ��K ��� �����+��/$Ífò,ë,Ü,Ü�ñfá,ò,Ð " �d¤ ��7��;��"�6��+F�6��+����2��������A��"4FM¡�&1�I-5��&<"4#^������7�&1/4���
'�&��+�5/4������&1&5/4�<���+F(/46�/�����7+&�/4�����+�¢��"�6��+F�6��+���+2��X������'(�+&� ��;� ñfá,Ð:ò�Ï � �²��2����+6�#%/47+���9��Ú�Û,ÝfÐ�Þn¢fë,à,Ð � �
� ������"d (�)�öÅfÐ�Ýn£^Î�Ï � ��/�����6�� � �M�����)� õ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ � �J�12��G��6���7����1"42(�=��Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û � /42� ���2��@��6���7I¡
����"42LF�/46�/ � ������6��H�öÜfë�Þfë�ê^Ð�ÝfÐ�Þ � ���(/�� � / � � ��F�6��+����2��x��2x�����)7+&�/4��� �

A B

A derives from B

A uses B

Legend

A B

ClassFile

MethodField

AttributeConstantValue

Parameter

Constant Pool

AttributeSourceFile Interface

Attribute

ConstantPoolMem

ConstantPoolRef

ConstantPoolValue

ConstantPoolUTF

ConstantPoolElement

Instruction

AttributeLineNumberTable

AttributeExceptions

AttributeLocalVariableTable

¦ ��>4��6�� À4��À�k ��K ��� K�&�/4��� � �1��6�/46�7�� � �

�����\��"0FM¡�&���-��+&x�1Ífò:ë,Ü,Ü"¢fá:ò,Ð � 7+"42���/4�12(�����+/0 ��+6���2�#%"46 � /�����"42��)/4�)����&1&�/0�%ÎfÐ:à�ÝfÎ�Þ���"4#
ñfá,Ð:ò�Ï����)Ú�Û:ÝfÐ�Þn¢fë:à,ÐM����Å^Ð�Ýn£fÎ�Ï5�$/42( � ��"4F�¡�&���-5��& � õ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ0�!6���F�6�������2����+ ��� ������7�&1/4���
'�&�� � �yÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï£/4&1��"�7+"42���/0�12��$/ O /�-d/uÎ^Ð,à�ÝfÎ�Þ "4#�Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û5���¥�=����7�� 7�" � F�6������3���(�



R É

7+": ���#%"06;����/�� � ������"d � BX/47���Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û¯7�"42���/4��2��x/ O /�-d/�ÎfÐ:à�ÝfÎ�Þ£"4#eÜfë�Þfë�êfÐ�ÝfÐ�Þ5���
�=����7������J�����;F(/46�/ � �I���+6D&��1�G��#%"46¢���(/��;�12��G��6���7����1"42 � �����������;"0#¢��K ��� 7+&�/4�����+�J��"�6��+F�6��+���+2��
/$7+&�/4���9'�&��)�1�A���("��=2¬�12 ¦ ��>4��6�� À4�1Ç0�

ConstantPool

ConstantPoolElement

ConstantPoolElement

ConstantPoolElement

...

Interfaces Interface

Interface

...

Fields

...

Field

Field

Methods Method

Method

...

ClassFile

AttributeSourceFile

Magic and Header information

ldc "Hello World!"

invokevirtual

getstatic "java.lang.System.out"

"out"

"java.io.PrintStream"

"(Ljava/lang/String;)V"

"println"

Instruction Parameter(s)

Method

Method Name

Method Type

AttributeLineNumberTable

AttributeLocalVariableTable

AttributeExceptions

Instructions Instruction

Instruction

...

Field

AttributeConstantValue

Field Name

Field Type

UTF

UTF

UTF

"main"

UTF

"Hello World!"

MethodRef

"println"

"(Ljava/lang/String;)V"

"java/io/PrintStream"

UTF

"Ljava/lang/String;"

"myFieldName"

"([Ljava/lang/String;)V"

UTF

"myInterfaceName"

Interface

Interface Name

¦ ��>4��6�� À4��Ç�k K�&1/0��� ¦ �1&�� � ��F�6�������2���/�����"42 N ����2�>!��K ����Ø ��6���7I����6��+� �

��������"4F &���-5��&J/4&1��"j7�"42���/4��2��9/HÍ^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:òj7�&1/4���X��"$6��+F(6��+���+2��������)7+"42(�@��/02��HF�"d"0& �
�����Hñfá,Ð:ò�Ï���Ú�Û:ÝfÐ�Þn¢fë:à,ÐM�÷Å^Ð�Ýn£fÎ�Ï5��Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û /42( �Üfë�Þfë�ê^Ð�ÝfÐ�Þ " �d¤ ��7����)/4&�&÷7�"42���/4��2�/
F�"4�12����+6���"\�����!ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�ÜfÎ,Î,òM��/4�x/42 � "4#÷�����+���L7�"42��G��6��(7����$6��+#%�+6���"k/42� � / � ��F� �/����
�+2���6����+�9�12x�����;ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜ^Î,Î,ò �

�����+6��$�1��/������!"4#�7�" �$� "42�#%��2�7����1"02��t��"���/47��k7+&�/4���)6��+F�6��+����2�����2�>¬��/47���"4#^���(�x/ � "�-��
�@��6���7I����6��+� � �����t#%��2(7�����"42)ð,Þfá�ÝfÐ�ñfá,ò,Ðfó�ô��12H/42 � "4#M���(�t7+&�/4�����+���=6��.���+�������¥7+"42�����2����÷"4#�����/��
" �d¤ ��7��9/4� ��� ���+7+": �����2���"������t��F��+7+��'��� j�G��6���/ � � ������#%��2(7�����"42=Ï,ß,ê,ø�ó�ô��=��&�&� �� � F����(��7+"42M¡
����2�����"4#:������" �d¤ �+7I�!�@/0�t#%"46 � /������� H���I§,� � ��"ë§n!fÜ�ÝfÐ�ê�ø�Î�ß,Ý � ������#%��2�7I����"42$ð,Þfá�Ý^Ðnù,ë,Ü�ê^á�Û÷ó�ô
�=��&1&J �� � Fx�����=7+"02����+2����9"4#²�����)" �d¤ ��7���/4� O /4� � ��2	��"4��6�7��H7�"d (����"ú§n!fÜ�ÝfÐ�ê�ø�Î�ß,Ý ��¦ �12(/4&1& � �
�+/07��û"4#¥���(��7+&�/4�����+����/0�\/g7�"42��@��6���7I��"46=����/��j�=�1&�&96��+/0 �����¬" �d¤ �+7I��#%6�" � /¨�@��6��+/ � �G"4#
��� ���+7�"d (� � �^/4�J���+&�&^/0�t/42j/4 � ��.����"42�/4&�7+"02��@��6���7I��"46J��"�7�6���/����;/42¥ÕI� � FM� � ×x�12��G��/42(7+��"4#:����/��
" �d¤ ��7�� �



R�Ù

È¡RÉÈ¡R@T ûôÔ_Vyg{be±_a]Z]X[±�Z´³ub�beµ

�����;7+"42��G��/42���Ff":"4&5"4#����+2j7+" � F�6��1���+�C�����9&1/46�>4�+�G��F(/46@��"4#^/=7+&�/4���t'�&���Æ®"4#�����2\��F)��"=/46�"4�(2� 
É Q�ü � E /0� Ì Ù�� � �����$� � F�"46G��/42�7��$"4#X/L7�"42��G��/42��\Ff":"4&<���)��-f�� ��+2��=�=���+2 �@��6���2�>4��� � ������"d (�
"46�'���&1 (�;/46��)������ ¬6��+F��+/����+ �& � �12x���(� ��� ����7+": ��=�12��G��6���7����1"42(�	Æ ��� ����7+": �����2��G��6��(7�����"42��9/46��
 �������>42��+ ���" � /4©0��/	6��+#%��6���2�7+����"j�����\7+"42��G��/42�� F�":"4&¥��2��G���+/0 u"4#���§fF�&��17�����& � �@��"06���2�>j���(�
-d/4&����¬��2£��-5��6 � ��� ���+7�"d (�	��2��@��6���7I����"42 �®� �+2�7��+�t���(�L7�"42��G��/42��kF�":"4&�F�&�/ � �)�����L6�"0&1� "4#;/
� �f�H� "4&���/ � &��=#%"06�/ O /�-d/!7+&�/4���A'�&�� �

Ñ � Ñ � Á � ³ Ò$¸²µ8ç�¶+Ã�µ¢¶%��¸¢¸²æ � ×,ç�¾GÅ²µ
�����3Í^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:ò	���H� � F�&1� � �+2����� £�(����2�>	/L6���#%�+6���2�7+�I¡�7�"4��2�����2�>k��/4���M¡ ��/ � &�� � ���(�j��&1�I¡
� �+2����C"4#������D��/4���M¡ ��/ � &��X/46��CÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜ^Î,Î,ò"®fò:Ð�êfÐ�Û,Ý5���^��/47��H"0#¹�=����7��36��+F�6��+����2����</02=��2���6 �
��2������37�"42��@��/42��jFf":"4& ��� �(�+2���K ��� 6��+/4 ���/�7�&1/0���)'�&��+�^���(�x7+"42��G��/42��!F�"d"0&8����7+"42�-��+6@���+ 
��")�����H��/4���M¡ ��/ � &���¡ � /4���� LÍ^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:ò � ¿ ���(�+6��tK ��� �G��6��(7����(6��+��6��+F�6��+���+2��$6���#%�+6��+2�7��+�
��")�����H7+"42(�@��/02��3Ff":"4&J��2����+6�2�/4&�& � /4�9Ff"4��2�����6��¥��"\�+&�� � ��2������12$������ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û:ÝnÜfÎ,Î,ò " �d¤ ��7�� �
�����3Í^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:ò�7+&�/4���H ��+'(2��+� � �I����": ��A��"L/4 � "06H&�"d"0©k��F ��2���6����+�A�=���17�� 6�������6�2 /
F�"4�12����+6���"3���(�=Í^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:ò"®fò,Ð�ê^Ð�Û,Ý � ¿ ������6���K ��� 7+&�/4���)'�&��$�@��6���7I����6��+�=�@��"06��$6���#%�+6@¡
�+2(7+�+����"������37�"42��G��/42��!F�"d"4&8�12����+6�2(/4&1& � /0��Ff"4��2�����6��t��"!ÍfÎ�ÛfÜ�Ý^ë�Û,ÝnÜfÎ:Î,ò"®fò,Ð�êfÐ�Û,Ý��x�12��G����/4 
"4#C/4�A2,� � �+6���7=�12� (�17��+� � �������;6��+F�6��+����2���/����1"42 � /4©0������F� �/����+�÷��"������)7�"42��@��/42��HFf":"4& � "46��
�Hq$7��1��2����J/4�÷�=�1&�& � �����+�+2¬&1/����+6 �

¦ "4637+" �!� "42���/4��©,���9�����+6��$2����+ |2�"�� � /42(�1F��(&1/�����������7�"42��G��/42��LF�"d"4&¥ ���6��+7I��& � � ���(�
-d/46���"4������K ��� �G��6��(7����(6��+�x (�+'�2�� � �I����": ��;����/���/0�M��" � /����17�/4&�& � ��F� �/����=�������(2� ��+6�& � ��2�>
7+"02��@��/42��!Ff":"4&<��2���6����+� ��¦ "46��I§^/ � F(&1���D7��(/42�>4��2�>3�����x2(/ � �x"4#¥/�'(�+&� 6��+*,����6����=�(Ff �/�����2�>
-d/46���"4����7�"42��G��/42��=F�"d"4&f�+2���6��1���÷����/��� ��+��7+6�� � �A������2�/ � ��"4#����(��'��+&� � ��������K ��� � �I����": 
ñfá,Ð:ò�Ï�ø�Ü,Ð�ÝnÀfë�êfÐ^ó�ô��(Ff �/����+�����(�j2���7+������/06 � ��2���6����+�H/4�M��" � /�����7+/4&�& � ��« "42��������+&��+��������K ���
F�6�"�-f�� ��+�9/42L�12����+6�#%/07+����"!/4 �  "46A ���&1�I���)7+"42(�@��/02���F�"d"4&^�+2���6��1���; ���6���7���& � �

Ñ � Ñ � Á � Á Ô�ºCº8¾GµCÅgÃ�µCºûÓ�×,ä ¸²�^¾@µCÅgÒ$¸²µ8ç+¶�Ã�µ¢¶Ç��¸¢¸²ætâ�µ¢¶�·¹¾G×:ç
������#%"06 � /���"4#d���(��7+"02��@��/42��)Ff":"4&²��2H�����;7+&�/4���¥'�&���F�6�������2�����/ � / ¤ "46 � /46�6����+6C��" ��� ����7+": ��
� /42���F���&�/�����"42�±²7���/02�>4�+�<�12������ ��� ���+7�"d (��"4#�����2x6��+*,����6��<������7�"42��@��/42��AF�"d"4&���" � � � ": ���'��+ �
� 2����î�+2���6 � � / � ��� � F�& � � �=/4 � (�+ L/��A�����)�+2( 	"4#²�����)7+"02��@��/42��3F�"d"0&¢/42� x�����=7+"02��@��/42��



R Ë

F�"d"4&t7+"4��2��¬��2�7+6�� � �+2����� �®� "�����-��+6����1#9/42£�+2���6 � �1�$ ���� � �+ ��(2�2��+7��+����/46 � �t���(�+6�� /46�� /
2,� ��� �+69"4#5��/ � ����"!��/42� �&��������) ���&1�I����"42L"4#������)�+2���6 � ����2�7+&��� ���2�> k

R � �;&1&�"��=�12�>x���(�!��2���6 � ��" 6�� � /0�12 ��-��+2�����"4�(>4�¨2("L6��+#%��6��+2(7+�+�=/46�� � /0 �����" ��� � �������
� / � 6�������&.���12L/$&1/46�>4��7+"02��@��/42��3F�"d"0&d�=����� � /42 � �(2:�(���+ 	�+2���6��1��� �

P �)E ��&1�I����2�>D�����t��2���6 � /42� H6��I¡�6���#%�+6��+2�7��12�>���-5��6 � �+2���6 � /4#�����68�.� �¥� "����I-5��6��0���(�1�86��+*,����6����
��7+/42�2(�12�>����(���+2�����6�� 7+&�/4���!'(&1��#%"46�7+"42��G��/42��¬F�"d"4&¥6���#%�+6���2�7+���j���12(7+�3������6�� � / �û� �
6��+#%�+6��+2�7��+�X��"������)7�"42��@��/42��HFf":"4&¢#%6�" � /4&�&�"�-5��6������)7+&�/4���9'�&�� �

�������HF�6�" � &�� � ���)��"4&.-5�� ���  ��+���1>02��12(>!���(��ÍfÎ�ÛfÜ�Ý^ë�Û,ÝnÜfÎ:Î,ò!��" � �$F�"4��2����+6G¡�6���#%�+6��+2�7��+ 
��2��@���+/4 ¬"4#82,� � ��6���7+/4&�& � ��2� ��I§f�+ �
� ���+2 /42 �I§^���@���12(>�7+&�/4���H'�&��j���H6��+/4 ¨�12(�C���(�j��2���6����+�3"0#C���(�j7�"42��@��/42���F�"d"0&�/46������ � ¡

F�"46�/46��1& � �@��"46��� ��12\/42�/46�6�/ � � ��ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û:ÝnÜfÎ,Î,ò$�1�¥7+"42(�@��6���7����+  #%6�" � ��������2���6����+�C����/���/46��
2,� � �+6��17�/4&1& � ��2� ��I§^�� \��2�������7�&1/0����'�&����@��6���7I����6��+� � ��������F�6�"d7��+���X7�"42�-5�+6G���¢���(��/46�6�/ � ¡ � /4���� 
7+"02��@��/42��9Ff":"4&���"�/�F�"4��2����+6G¡ � /0���+ HÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜ^Î,Î,ò=" �d¤ ��7�� ��� �A/4&���"�'(&����+6����(2:�(���+ !7+"02��@��/42��
F�"d"4&5��2���6����+�t#%6�" � 7�&1/4���t��� � F�& ����� ��§f7�&1�� (�12�>9����� � #%6�" � ���(��ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�ÜfÎ,Î,òx��#d���(�+6��9/46��
2�"$6���#%�+6��+2�7��+�D��"������ � �
� ���+2	/j2��I�s7+&�/4���;���;7�6���/����� �#%6�" � ��K ��� 7+" �$� /42� ��9��2��@���+/4 �"0# � �+��2�>\6��+/4 ¬#%6�" � /

'�&��+��/42L� � FM� � F�"4��2����+6G¡�6��+#%�+6��+2�7��+ �Í^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:ò\���97�6���/����� ¬#%"46<�����)7+&�/4��� �

Ñ � Ñ � Á � Ñ ÿ å�º8Ã(¶�¾Gµ8ÅgÓ\×:ºC¾G·¹×:¼½¶+×:ºûâ�µ¢¶�·¹¾G×:ç
������6�� � / �p� � ��Fk��"�����" &1�I-5��&1�j"4#;6��+ ���6���7����1"42��=��������2 ���(�L7�"42��G��/42��	Ff":"4&��.�����+&�# �U¦ "46
��§f/ � F�&��+���1#9/�ñfá,Ð,ò�Ï:ÞfÐ"¢ ���j7���/02�>4�+ (�D���(�L�(2� ��+6�& � ��2�>{Àfë�êfÐ�õ:Û,Ï º !,ø^Ð �+2���6 � /42( gÍfò,ë,Ü:Ü
�+2���6 � #%"46X�������Añfá:Ð,ò�ÏnýfÐ&¢��+2���6 � ��"4��&� k/4&���"�2(�+�+ \��" � � � ": ��1'(�+ � �;&1��"4���������(2� ��+6�& � ��2�>
¸nº ñ¬�+2���6��1���;"0#����(�¡Àfë�êfÐ�õ:Û,Ï º !,ø^Ðj/42( �Ífò,ë,Ü:Ü!��2���6����+� � �(�@�H/4&���" � �)7���/42(>4�+ �

�����!ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�ÜfÎ,Î,ò � � F�&�� � ��2���/�����"42£���� ��+�x/4� � ��7��£"4#<���(�H����"�¡ �����+6��+ |6��� ���6��+7I����"42
/4�=Ff"0����� � &�� �k� �+2�7��+�8����� � ": ���'�7+/����1"02 "4#¥/�ñfá,Ð,ò�Ï,ÞfÐ"¢|��2���6 � /4����" � /����17�/4&1& � 7+/0�������9���(�
��2� (�+6�& � �12(>�Àfë�êfÐ�õ,Û,Ï º !,øfÐk/42( kÍfò,ë:Ü,Ü¬�+2���6����+�;��" � �j7��(/42�>4�� ���/4������&1&D/4�=7+/4�(����2�>j���(�+��6
6�����F��+7I���.-5���(2� ��+6�& � ��2�> ¸nº ñ¬��2���6����+�X��" � �)7���/02�>4�+ �



R Ì

Ñ � Ñ � Á � Æ þ	×,×,åC¾@µCÅô��·¹Ã�¼�Ä|¸��9Ò$¸²µCç�¶�Ã�µ¢¶Ç��¸¢¸²æ¥â�µ¢¶�·¹¾G×,ç
� 6��+#%��6��+2(7+��¡�7+"4�(2����12(>=� � F�&�� � �+2���/�����"42$�1�÷�(���+ ���"� ��I����6 � �12(�<�=���+2x/�7�"42��G��/42��AF�"d"0&:��2���6 �
���9�(2�2��+7��+����/46 � �C/42� L���+2�7��+���=����2	�.� � / � � �) ��+&������+ �

� 7+"0��2����+6��1� � /4��2���/4��2��� £#%"06��+/07��u�+2���6 � ��2	�����$ÍfÎ�ÛfÜ�Ý^ë�Û,ÝnÜfÎ:Î,ò�" �d¤ �+7I� �	� ����2£/02
�+2���6 � �1����2��.����/4&�& � 7+6��+/����+ ��^�����t6���#%�+6��+2�7���7+"4��2����1����2��.����/4&��1ª��+ ���" R � ������6��+#%��6��+2(7+��7�"4��2��)���
��2�7+6�� � �+2����� ���kR �=�(�+2��I-5�+6�/;��K ��� �@��6���7�����6�� � /0©0�+�</�2����U6��+#%��6��+2(7+�8��"¥�����¥�+2���6 � � ���(�
6���#%�+6��+2�7��!7�"4��2��!���� ��+7�6�� � ��2����+ ���pR �=���+2��I-5��6H/ ��K ��� �G��6���7�����6��x ���&1�I�����H/�6��+#%�+6��+2�7��
��" �����¬�+2���6 � /02� ������ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜ^Î,Î,ò"®fò:Ð�êfÐ�Û,Ý����\6�� � "�-5�� �=���+2 �����	6��+#%�+6��+2�7���7+"0��2��
6���/47������;ª��+6�" �

¦ "46÷7+" �!� "42���/4��©,���²��K ��� � � F�&�� � �+2���� � ������"d (�^����/�� � /4��2���/4��2�������6��+#%��6��+2(7+�A7+"4�(2����
#%"46������ ��2� ���6�& � ��2�>¨7+"42��G��/42��¬F�"d"4&t�+2���6��1���j/4����" � /����17�/4&1& � �p¦ "46x�I§^/ � F(&1����7+"02����� ��+6����(�
��/0��©�"4#C7���/42�>0�12�>)�����)2�/ � �="4#C/j'(�+&� � ���(�H��K ��� � ������": �ñfá,Ð,ò�Ï�ø�Ü,Ð�Ý�Àfë�êfÐfó�ô�#%��2�7I����"42
���9�(���+ k
ø,ß,öfò,á:àá�fÎ:á�ÏsÜ,Ð�ÝnÀfë�êfÐfó@§,Ý:Þfá�Ûn� Û:Ûfë�êfÐ,ôäÿ

�,à�ø�øGÏ^Ð,ò ¸ Ýn¢�ó"��Ûfë�ê^Ð,ô�Ý
��Ûfë�êfÐ�� Û,Ûfë�êfÐoÝ
�,à�ø�ø�ë�Ï,Ï ¸ Ýn¢�ó"��Ûfë�ê^Ð,ô�Ý

�

�������\#%��2(7�����"42¯ ��+&������+�\/¨7+"42(�@��/02��	F�"d"4&�6��+#%��6��+2(7+�!��"L�����¬"0&1 ¯2�/ � �+��7��(/42�>4���=���(�¬F�6���¡
-d/�����& � �@��"46��� h��Ûfë�êfÐM��������2�/4 � ��\/g7+"42(�@��/02���Ff":"4&96���#%�+6���2�7+�!��"¬�����	2��I� 2�/ � � � ���(�
ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�ÜfÎ,Î,ò½ø@ÏfÐ,ò ¸ Ý�¢÷ó�ô � �I����": u/4&���"k6�� � "�-��+�������\7+"42��G��/42��LF�"d"0&¥��2���6 � 7�" � F�&�������& �
��#J�����+6��!/06��x2�"�&�"42�>4��6)/42 � 6���#%�+6��+2�7��+����"3�����x��2���6 � /42� ������=ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜ^Î,Î,ò½ø�ë�Ï,Ï ¸ Ýn¢�ó�ô
� ������"d u/0&1��"�7+6��+/����+�;�����\2���7+������/06 � 7�"42��@��/42�� F�"d"4&X��2���6 � �1#��.�� ("d���32�"�����§f�1�G� � ��������6
�=��������2�>���"x7���/42(>4��������2�/ � ��"0#C/$'���&1  �����+�÷���(�9ñ^á,Ð,ò�Ï�ø�Ü,Ð�ÝnÀfë�êfÐfó�ô�#%�(2�7����1"42 /42( L2(��-5��6
2����+ �����"$©,2�"��®���(�= (����/0�1&��A"4#<��"��ï7+"42��G��/42��HF�"d"4&^�+2���6��1���;/46��)7+"4��2����+ �

� "�����-5��6��÷7�" � F�&���§ ��/4��©,�D���(/��36��+*,����6��H ��16��+7I�x/47�7+�+���¥��"�ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�ÜfÎ,Î,ò"®^ò,Ð�êfÐ�Û:Ý��H6���¡
*,����6���/������+6^��"��(Ff �/����8������6���#%�+6���2�7+��7�"4��2�����7�"46�6��+7I��& � � �������+6�6��+*,����6���2�>) ��16��+7I�9/47+7��+���¢��"
���(�9Í^Î�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜfÎ,Î:òj����"4��&� ¬6�� � � �H� ��6X����/��=��F� �/����+�<��"!/02L��2���6 � ����"4�(&1 L/47�����/4&�& �  ��+&������
���(�="0&1 L�+2���6 � �(�����+2L/4 � x�����)2��I�s�+2���6 � �



P0Q

È¡RÉÈ¡RÉÈ i=±�Z]VY^`dEX[«ÐVYa

��K ��� � � F�&�� � �+2���� /42 Ú�Û,ÝfÐ�Þ�¢fë,à,Ð£7+&�/4������"u6���F�6������+2��¨��2����+6�#%/47+�����12p/ O /�-d/u7+&�/4����'�&�� �
��&�"42�>��=�.���k����� �@��/42� �/06� ð:Þfá�ÝfÐ�ñ^á,ò,Ðfó�ôg/42( gÏ,ß,ê,ø�ó�ô � ������": ����X������Ú�Û,Ý^Ð�Þn¢fë,à:Ð¨7�&1/4���
/4&���"$� � F(&1� � ��2����������,�fÐ�ÝnÀ^ë�êfÐfó�ô!/42� 	Ü,Ð�Ý�Àfë�êfÐfó�ô � �I����": �� � ��������� � �����("d ���6�������6�23���(�
2�/ � ��"0#5��������2����+6�#%/47+��6��+F�6��+���+2����� ��� ��������Ú�Û,ÝfÐ�Þn¢^ë,à,Ð$"46¥���I��������2(/ � ��"4#(�������12�����6�#%/47��
6���F�6�������2����+ ��� �����1��Ú�Û,ÝfÐ�Þn¢fë,à,Ð0�C6�����F��+7I���.-5�+& � �

« "����;���(/������(�jÚ�Û:ÝfÐ�Þn¢fë:à,Ð½ø�Ü,Ð�ÝnÀfë�êfÐ^ó�ô � ������"d k/07����(/4&1& �  (�+&���������/�6���#%�+6��+2�7�����"H���(�
F�6���-f�1"0���H2(/ � �!#%6�" � �����HÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û:ÝnÜfÎ,Î,ò0�C������2¨/4 ( ��)/L6��+#%��6��+2(7+����"x�����$2��I� 2�/ � ���D/0�
F�"4�12����+ L"4�M�H�12 Ø ��7����1"42 À4��À4� P �1Ç4�

È¡RÉÈ¡RÉÏ U�ª@VYµ�Ò_a

��K ��� � � F�&�� � �+2����9/�ñ^á,Ð,ò�ÏL7�&1/4���8��"�6��+F(6��+���+2��H'��+&� �����2�/ O /�-d/x7+&�/4���t'�&1� ��� 2�/4 � ��.����"42���"
���(�=��2�F�����/02� ¬"0�M��F���� � �I����": ����������;ñ^á,Ð,ò�Ï	7+&�/4���A� � F�&1� � �+2�����/$2,� �H� ��6;"4# � ������"d (�X��"
/47�7+�+���X�����)�12(#%"46 � /����1"42x�=�.������2 �

�����u�fÐ�ÝnÀfë�êfÐ^ó�ô£/42( ´�fÐ�Ý º !:øfÐfó�ô � �����("d ���6�������6�2U/ O /�-(/�§,Ý,Þfá�Ûn� ��Ff��7+��# � �12�>k���(�
2�/ � �H"4#f���(��'���&1 �/02� j���(�A� � F��3 ��+��7+6��1FM��"46�#%"06X������'���&1 (�<6�����F��+7I���.-5�+& � � �����!Ü,Ð�ÝnÀ^ë�êfÐfó�ô
/42� |Ü,Ð�Ý º !,øfÐ^ó�ô � �����("d ��=��/42( �&1�)��������/0��©,����2�-5"4&.-5�� u�12¨7���/42�>4��2�>$�����!2�/ � �\/02� L� � F��
 �����7+6��1F���"46X#%"46f������'���&1 ¬�@��2�7�&1�� (�12�>=��F� �/����12�>)��2( ��+6�& � ��2�>H7�"42��G��/42��9F�"d"4&d6���#%�+6���2�7+��� ��� ���(�
Ü,Ð�Ý:ÍfÎ�ÛfÜ�Ý^ë�Û,ÝnÎfë:ò�ßfÐfó�ô � �����("d g/0&1&�"��=�H/¬������6A��"	7���/42(>4�=�����j��2�#%"46 � /�����"42�����/��=�=��&1& � �
�@��"46��� g��2L���(�3ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÎ^ë,ò�ßfÐk/�����6�� � �����!�12¬�����!7+&�/4���H'�&1� � �������fÐ�Ý,ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û:ÝnÎfë,ò�ß^Ðfó�ô
� ������"d u6�������6�2��������$õ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ�ÍfÎ�ÛfÜ�Ý^ë�Û,ÝnÎfë:ò�ßfÐL����/����1�3/0&16��+/4 � /4����":7+��/����� k�=�.���	�������
'���&1 �"063Û,ßfò,ò ��#D�����+6��	���\7���6�6��+2���& � 2("kõ,Ý,Ý:Þfá�ö,ß,Ý^Ð�ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÎ^ë,ò�ßfÐ£#%"46��������\'���&1 ��¦ ��¡
2�/4&�& � �½�����e�fÐ�Ý:õfà,à,Ð,Ü:Ü�ñfò,ë"�^Üfó�ôx/02� LÜ,Ð�Ý,õ^à,à,Ð,Ü,Ü�ñfò,ë"�fÜ^ó�ô � �I����": ��DFf��6 � �.�D�����9*:�(�+6 � /02� 
� "d (�1'�7�/�����"42L"4#5�����)/47�7+�+��� ¤(/4>4�A#%"46<���(�1�A'���&1 ��J6��+��F��+7I���.-5��& � �

È¡RÉÈ¡R@Ñ ¨ VYZ�Ô_b,Ò_a

��K ��� � � F�&�� � �+2����9/�ÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï¬7+&�/4���<��"$6���F�6������+2��H/ � �����("d  ��2�/ O /�-d/x7+&�/4���9'(&1� �9� 2 /4 ( ���¡
����"42$��"=�����=�@��/02� �/46� 	��2�F��M�   "4�M��F��M� � �I����": ����5���(�_ÅfÐ�Ý�£fÎ�Ï�7+&�/4���;� � F�&�� � ��2�����2,� � �+6�"0���
#%��2�7I����"42�����" � "d (�1# � �����) �/���/!6��+F�6��+���+2����� j�=��������2 �

�����Ö�fÐ�ÝnÀfë�êfÐfó�ôM�¨Ü,Ð�ÝnÀfë�êfÐ^ó�ôM���fÐ�Ý º !,øfÐfó�ô0��Ü,Ð�Ý º !,øfÐ^ó�ôM���fÐ�Ý,õ^à,à,Ð,Ü,Ü�ñfò,ë"�fÜ^ó�ô /02� 



P5R

Ü,Ð�Ý:õfà,à,Ð,Ü:Ü�ñfò,ë"�^Üfó�ô � ������"d (�÷Ff��6�#%"46 � �����¥��/ � ��#%��2(7�����"423/0�����(����� � �1&�/46�& � ¡�2�/ � �� � ������¡
": ��k�12������ ñfá:Ð,ò�Ï 7�&1/4��� � ���(���fÐ�ÝnÅfë&­n¾fÎ,à,ë:ò,Üfó�ô /42� h�fÐ�ÝnÅfë"­n§:Ýfë,à"Ø÷ó�ô � ������": ���6���¡
���(6�2 ���(��&1":7+/0&D-d/46���/ � &��	�(��/4>4�k/02� ��@��/47�© �(��/4>4�k#%"06=���(�1� � �I����": ��=6��+��Ff��7�����-��+& � � ���(�
Ü,Ð�Ý�Åfë"­n¾fÎ:à,ë,ò,Üfó�ô /42� ®Ü,Ð�ÝnÅ^ë"­n§,Ýfë:à"Ø÷ó�ô � �I����": ���F��+6 � �.�¨/£�(���+63��"£��Ff��7+��# � ���(� &�":7+/4&
-d/46���/ � &��)����/0>4�)/42� L�@��/07�©�����/0>4�H#%"06<������� � �I����": �

�����SÅfÐ�Ý�£fÎ�Ïx7+&�/4���� ���'�2�����/�2,� ��� �+6�"4# � �I����": ��^��" � /42���F���&�/������.���</�����6�� � �M�����÷/42� ������
7+": ����1��/�����6�� � �����+� � �����\ë�Ï,Ï�®n­fà,Ð�ø:Ýfá,Î�Û÷ó�ô¬/42(  ÏfÐ:ò"®n­fà,Ð�ø,Ýfá,Î�Û�ó�ô � ������"d (��6�����F��+7�����-��+& �
/4 � �"46� (�+&������!/42��+2���6 � #%6�" � ���(��®n­fà,Ð�ø:Ýfá,Î�ÛfÜ	/�����6�� � �M���x#%"46t����� � �����("d �±����(� � �I����": 
ÏfÐ,ò&®n­fà,Ð�ø:Ýfá,Î�ÛfÜ^ó�ô� ��+&������+�9/4&1&^�+2���6��1���;#%6�" � ���(�¡®n­fà,Ð�ø:Ýfá,Î�ÛfÜ\/�����6�� � �M��� �

�����¨ë�Ï,Ïn¾^á�ÛfÐ"À,ß:ê,öfÐ�Þ÷ó�ô£/02� uÏfÐ,ò"¾^á�ÛfÐ"À,ß:ê,öfÐ�Þ÷ó�ô � �I����": ���/4 ( "46j ��+&�������/42 ��2���6 �
#%6�" � �����-¾fá�Û^Ð"À,ß,ê,ö^Ð�Þ º ë�ö^ò,Ð /�����6�� � �M���g#%"46j������ÍfÎ�ÏfÐû/�����6�� � �M���¬�=�.������2���������ÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï �
�����9ÏfÐ,ò"¾^á�ÛfÐ"À,ß:ê,öfÐ�Þ º ë�öfò,Ðfó�ô � �����("d  6�� � "�-��+�A/4&�&¢�+2���6����+�A#%6�" � ���(�,¾^á�ÛfÐ"À,ß:ê,öfÐ�Þ º ë�öfò,Ð
/�����6�� � �M��� � ��������� � �1&�/46 � �I����": ����xë�Ï,Ïn¾fÎ:à,ë,ò"Îfë�Þfá,ë�öfò:Ðfó�ôM�=ÏfÐ:ò"¾fÎ,à,ë:ò"Îfë�Þfá:ë�öfò,Ðfó�ô£/02� 
ÏfÐ,ò&¾fÎ,à,ë,ò&Îfë�Þfá,ë�öfò,Ð º ë�öfò,Ðfó�ô�F��+6�#%"46 � �����D��/ � �¥#%��2�7����1"02��<#%"46������½¾fÎ,à,ë,ò&Îfë�Þfá,ë�öfò,Ð º ë�öfò,Ð
/�����6�� � �M��� �

������Å^Ð�Ýn£fÎ�Ï�7�&1/0���D/4&1��"H� � F�&�� � �+2����t/=2,� �H� ��6t"4# � ������"d (�J��"H/47�7+�����������9�12(�@��6���7����1"02��
#%"46X�����ëÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï � �������fÐ�Ý^Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û÷ó�ô � �����("d k6������(6�2��¥�����x��2��@��6���7I����"42�&1���@�$#%"06D���(�
� ������"d 	/4��/%ÎfÐ,à�ÝfÎ�Þ�"4#¥Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û¨" �d¤ �+7I���$� �=���17��k/06��� (�1��7+�������+ ��2 Ø �+7I����"42 À4��À4��É4���
�����¬ë�Ï,ÏfÚ�Û^Ü�Ý,Þ,ßfà�Ýfá,Î�Û÷ó�ô � �I����": u/4 � ��H/���F��+7��1'(�+ |�12(�@��6���7����1"02	��"!��������2��@��6���7I����"42u&��1�G�
#%"46����(� � ������"d ¨/42�  -5�+6��1'(�+�;����/��=�����!#%"46 � /��j"4#C�����!6���*:�(�16��+ gF�/06�/ � �����+6���������F��+7��1'(�+ 
7+"06�6���7���& � � ������Þ^Ð�êfÎ"�fÐ:Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û÷ó�ô � ������": 6�� � "�-��+�H/¬��Ff��7+��'��+ g��2��G��6��(7�����"42g#%6�" �
���(�=��2��G��6��(7�����"42¬&1���@�H#%"46<����� � �I����": �

È¡RÉÈ¡RÉÓ f��,Z�VY«Ðb�Ò_V

� ����2ý/p7�&1/4���k'�&��u�1�k6��+/4 ��\��K ��� 6��+/4 �����2�/£ÍfÎ�ÏfÐp/�����6�� � �M���u/42( �>4�+2���6�/����+��/û&��1�G�
"4#�Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û���� �+/47��®�=�.���s/ ÎfÐ,à�ÝfÎ�Þ "4#�Üfë�Þfë�êfÐ�ÝfÐ�Þ^Ü � « � � �+6��17û7�"42��@��/42��UFf":"4&
6���#%�+6��+2�7��+�®��2 ���(� 7+&�/4��� '�&�� /46�� 6��+F�6��+����2����+ Õ��2 ��K ��� ��2����+6�2�/4&�& � /4� F�"4��2����+6��£��"
ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�ÜfÎ,Î,ò"®^ò,Ð�êfÐ�Û:Ý�� � ��6�/42�7���"�.����I���!�12k���(�¬7�&1/4���\'�&��L/46�� 6���F�6�������2����+ û��2����+6�2�/4&�& �
/4�AF�"4�12����+6��÷��"���������/46�>4���$Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û�� �

��K ��� ÅfÐ�Ýn£fÎ�Ï��A��2�7+&��� ���#%��2(7�����"42��<��" � /42���F���&�/����t�����+��6���2��@��6���7I����"42 &1���@����±(�����+����#%��2�7I¡



P0P

����"42��=F��+6�#%"06 � � /4���17!7�����7�©:����"¬��2����(6��=����/��)���(�+��6!Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û��x/46��$7�6��+/����+ L�=�����L���(�
7+"06�6���7��WÜfë�Þ^ë�êfÐ�ÝfÐ�Þ�7�"4��2��H/42� L#%"46 � /�� �

Ñ � Ñ � þ � ³ ��ÖC× Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û Ò$æGÃ�ç�ç
����� ��� ���+7�"d ��!��2��@��6���7I����"42���/06��x#%"4��2( ¨��2¨/ � ������"d /�����6�� � �M���$2�/ � �+ �Í^Î�ÏfÐ � �tK ��� /4&�¡
6���/4 � 7�"42���/4��2��)/ 7+&�/4������" 6��+F�6��+����2���7�&1/4���)'�&1�$/�����6�� � �����+�)/42( ¨/42���2����+6�#%/47+����" � /42(�1F���¡
&�/����!/�����6�� � �M���+� �	� "����I-5��6��<���(�j7�" � F�&1�I§f��� � "4#C������Í^Î�ÏfÐ¬/�����6�� � �M�����G/4�H (����/0�1&��+ ¨�12 Ø �+7I¡
����"42 P � P �1É0� R � ����>4>4���@�������(/��A���=6���F�6������+2��������) �/���/j��2!�����)/�����6�� � �M���=��2¬/ � "46��=�12�����������-��
� /42�2���6 �U� 2 F�/06@����7+�(&1/46�����K ���  (�+'�2����\/42ûÚ�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û�7+&�/4�����¥�=����7���6���F�6�������2����\"42(�
��2��@��6���7I����"42 ��2 ��� ����7+": �� � �����j��2��G��6��(7�����"42��H/4����"d7��1/����+  �=�����¨/ÌÅfÐ�Ý�£fÎ�Ïg/46��$�G��"46��+ �12¨/
O /�-d/,Î^Ð,à�ÝfÎ�Þ!"4#^Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û�� �9? ": ���# � ��2�>t��������2��@��6���7I����"42���2�"�� / � "4��2����^��" � "d (�1# � ��2�>
�+2���6����+�A�12 /�ÎfÐ,à�Ý^Î�Þ��J/4��"4F(Ff"4���+ x��" � ": ��1# � ��2�> ��� ���+�A��2x����� � ��2�/46 �  �/���/x����> � �+2��H"4#8/02
/�����6�� � �M��� �

Ñ � Ñ � þ � Á ��Ã�·¹Ã�ä¨×,¶�×,·�ç
�����HF�/46�/ � �I����6���#%"06 ��� ����7+": ��3��2��@��6���7I����"42���7�" � ����2j-d/46���"4���9#%"46 � � � � F�/06�/ � �����+69#%"469/
� 6�/42�7�� �12(�@��6���7����1"02L�����G��"46��+ �/4��/ � 6�/42�7���"�.f�����)#%6�" � ������'�6��@� ��� ����"0#5����/����12��G��6���7����1"42 �
� � F��3���1>42(/�����6��+��/02� 	�G��6���2�>4��/46��=6���F�6������+2����+ ��12 ��� ���+7+": ��3/0��2,� � �+6��173��2� ���7+������2���"H���(�
7+"02��@��/42���F�"d"0& �¬« � � �+6��17!7+"02��@��/42���� � / � /4F�F��+/06H��2 �����!7+"42��G��/42���Ff":"4&÷"46)��2 ��� ����7+": ��
 ���6���7���& � �J ���Ff��2� ���2�>\"02x�����)"4F�7+": �� �

��K ���  ���'�2��+�j/uÜ^ë�Þfë�êfÐ�ÝfÐ�Þ�7+&�/4�����D�=����7�� 6��+F�6��+���+2����j/4&1&<����� Ff"0����� � &��$� � F��+�!"4#9�12M¡
�@��6���7I����"42	F(/46�/ � �I���+6�� � � F�/06�/ � �����+697+"42���/4�12(�12�>j/j7�"42��G��/42���Ff":"4&¢��2� ��I§ ���A7+"42�-��+6@���+ \��"
/\�tK ��� Üfë�Þfë�êfÐ�ÝfÐ�Þ 7+"02���/4��2��12(>�/\6��+#%�+6��+2�7��;��"j/xÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û,ÝnÜ^Î,Î,òM����"H����/���/�Üfë�Þfë�êfÐ�ÝfÐ�Þ
7+/02¬F�6�"4F��+6�& � ��F� �/����)/42 � ��2� ���6�& � �12�>3ÍfÎ�ÛfÜ�Ýfë�Û:ÝnÜfÎ,Î,ò&®fò,Ð�êfÐ�Û,Ý��)�1#82��+7��+����/46 � �

�� � (�����1"42|"46H ��+&������1"02£"0#�Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û5�!��2	��������2��@��6���7I����"42u&��1�G�L7+"4��&� u6���*,���16�� ��� ���
"�.����I������" � ��7���/42�>0�+ � �C"�/�-�"4�� ������1�xF(6�" � &�� � �9/uÜ^ë�Þfë�êfÐ�ÝfÐ�Þ 6���F�6�������2����12(> / � 6�/02�7��
"�.����I�9�1�X7+"02�-��+6G���+ )��")/)6���#%�+6���2�7+�÷��"������÷��/46�>4����Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û � ¿)� -^��"4����& � �,�=�(�+2��=6��.����2�>
��" / '�&��+�¢���(�\Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û|6��+#%�+6��+2�7��+�=2��+��  ��" � �x7�"42�-5�+6G���� � /47�©j��" ��� ���!"�.f������� � ���
��K ��� ��2����+6�2�/4&�& � 6��+F�6��+���+2���� � 6�/42(7����+�9/4�AFf"0�12�����6��9�12(�@����/4 L"4#8"�.f������� �



P À

Ñ � Ñ � þ � Ñ ´�µ8ç�¶+·�»C¼½¶�¾G¸²µ � ×,æ@×,¶�¾G¸²µ
��2 Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û¨����/�� ���;���(����/46�>4��� "0#�/ � 6�/42(7��£��2��G��6��(7�����"42 � ���G� � �\��/42� �&��+ £7+/06���¡
#%��&�& � ±L�1#x�.�u������� � F�& �  ���&1�I���� ��=�����+2 ����� � 6�/42�7�����2��@��6���7I����"42 �=�1&�&��(/�-��u/�F�"4�12����+6j��"
/42 Ú�Û^Ü�Ý,Þ,ßfà�Ýfá,Î�Ûï����/�� 2�"ý&1"02�>4�+6|�I§^���@��� � ? "46���"�-��+6�� 7+&�/4���¯'�&��U�@��6���7�����6���� � �+���1 ����
Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û�� � / � /4&���"���/46�>4���kÚ�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�ÛfÜû�@#%"46���§f/ � F�&��+�¥������¾^á�ÛfÐ"À,ß:ê,öfÐ�Þ º ë�öfò,Ð
/�����6�� � �M��� ���

��K ��� � � F�&1� � �+2���� � �����("d ��\����/��£/4&�&�"�� /42ïÚ�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�ÛU��" � /0�12���/0�12 /û&��1�G�£"4#
/4&�&�" �:¤ �+7����\����/��|6���#%�+6\��"û�.� � � ����2 /û��K ��� �G��6��(7����(6�� � /4©0����/û2���� 6���#%�+6���2�7+����"
/42uÚ�Û^Ü�Ý,Þ,ßfà�Ýfá,Î�Û��8������Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û�ø�ë�Ï:ÏnýfÐ"¢fÐ�Þ,ÞfÐ�Þ÷ó�ô � �I����": ¨���=7+/4&�&1�� ¨#%"06���������/46�>4���
Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û ��Ø � � ��&1/06�& � �C������Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û,øGÏfÐ,ò"ý^Ð"¢fÐ�Þ,Þ^Ð�Þ÷ó�ô � �I����": ���=������ ¬�=���+2 /
��K ��� �G��6��(7����(6��= ��+&������+�9/!6��+#%��6��+2(7+�9��"$/42�Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û �

� # /42 Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û ���  (�+&������� �=����&1� ������6�� /46�� " �d¤ ��7���� 6���#%�+6�6���2�>
��" ����� / öfà,á�Þn¾^Î,Ü�ÝnýfÐ&¢fÐ�ÞfÐ�Û^à,Ð"®n­fà:Ð�ø,ÝfádÎ�Û ��� ���(6�"��=2 � � ������6  ���&1�I����2�>
���(� ��2��@��6���7I����"42 � �(�@� 7�/���7�� ����� ��§f7+��FM����"42 � ����� �����+6 � / � ���(�+2 7�/4&1&
öfà,á�Þn¾fÎ,Ü�Ý�ýfÐ"¢fÐ�Þ^Ð�Ûfà,Ð"®�­fà,Ð�ø,Ý^á,Î�Û�ø	�fÐ�Ýný^Ð&¢fÐ�Þ:Þ^Ð�ÞfÜ^ó�ô ��" >4�I� / ÎfÐ:à�ÝfÎ�Þ "4#®����� " � ¡
¤ �+7I���J����/���7+��6�6���2���& � 7+"02���/4��2�/36���#%�+6��+2�7��¥��"A�����; ��+&������+ ���2��@��6���7I����"42 � �������tK ��� " �:¤ �+7����
��2=���(�;6������(6�2��� �ÎfÐ,à�ÝfÎ�Þ�����"0��&1 � � � "d (�1'��� \��"9���(/��X����� � 2�"�&�"42�>4��6X6��+#%��6J��"A�����9 ��+&������+ 
Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û �

È¡RÉÈ¡R�� Ê´Z�Z]^`ª�Ë_\_Z�VAa

O � ? �¬/46��k6���*:�(�16��+ £��"|6��+7�"4>42���ª+� /|2,� ��� �+6L"4#=��F��+7+��'��� /�����6�� � �M���+� � �M� � / � ��>42�"46��
"������+6H/�����6�� � �M����� � �������3F�6�"�-^�� ����x7+" � F���&1��6��=6��.����6��;�=�.���u/ � �I����": 	��"�F(/4���3 (/���/�#%6�" �
7+" � F(�1&���¡ ��� � ����"$6���2M¡ ��� � � �

Ñ � Ñ � è � ³ ��ÖC×	Ô!¶�¶�·¹¾ÉÂC»8¶�×¬Ò$æ@Ã(ç�ç
��&�&J/�����6�� � �M���+�97+"42���/0�12¬/j7�" �$� "02	F�"46@���1"42x���(�+2	/�-d/46���/ � &��)&1��2�>����	 �/���/jF�"46G����"42$����/��H���
��2����+6�F�6��I���+ j/47+7�"46� (�12�>A��"����(����/4>)�12����(�97�" �$� "42\F�"46@���1"02 � ��K ���  (�+'�2����t/42Hõ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ
7+&�/4���X��"!6��+F�6��+���+2��3>0�+2���6���7H/�����6�� � �����+�A#%"4�(2� ¬��2L/!7�&1/0���9'�&1� �

������õ,Ý,Ý,Þfá�ö,ß,ÝfÐg7�&1/0���\�G��"46��+�)�����L2�/ � �	"0#D���(�	/�����6�� � �M���g� �����\Ýfë"� � /42� ������L �/���/
F�"46@���1"42 ��2¬/ ��� ���=/46�6�/ � �



P Ç

Ñ � Ñ � è � Á Ó�×
	¢»C¾G·�×,º�Ô!¶�¶�·¹¾ÉÂC»8¶�×,ç
��K ��� ��/4�; (�+����>42��� j��"!��2����+6�F�6��I�3" �:¤ �+7�����#%"4�(2� ¬��2 O /�-d/j7+&�/4���9'�&��+�9/42� 	6��+F�6��+���+2�������� �
��2 /02k�12����(������-��!/02� �������#%��& � /42�2���6��X/42� k/�����6�� � �M������/46��x2�"��I§f7+�+F�����"42 ��¦ "46��I§f/ � F�&1���X/
§fÎ�ß:Þfà,Ð�ñfá:ò,Ð�/�����6�� � �M�������;-��+6 �  ��r.f��6��+2��L#%6�" � /�¾fÎ:à,ë,ò"Îfë�Þfá,ë�öfò:Ð º ë�öfò:Ð¨/�����6�� � �����+��/02� 
���(�x������6�����"4�(&1 2�"�� � �x��§fF��+7I���+ ���"� (�+&.-5�$�12���"x�����x ��I��/4��&1��/02� �7+"42��G��6���7�� ��� ���$/46�6�/ � �
#%"46<�����)6��+*,����6��� 	/�����6�� � �����+� �

� 2�/47�7+"46� �/42�7��ý�=�.���{������� F(���1&�"4��"4F�� � �ý/4#�����6 /42 õ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ ��� 7�6���/����� ����������
7+"02�-��+6G���+ Õ/42 /�����6�� � �M��� "4#u/ � "46�� ��F��+7��1'(7 � � F�� � ��K ���  (�+'�2�����/ 2,� ��� �+6 "4#
��2����+6������+ 7+&�/4�����+��� 2�/ � �+& � õ,Ý,Ý:Þfá�ö,ß,Ý^Ð"§fÎ�ß,Þ^à,Ð�ñfá,ò:ÐM� õ,Ý:Ý,Þfá�ö,ß:ÝfÐ�ÍfÎ�Û^Ü�Ýfë�Û,Ý�Îfë,ò�ßfÐ0�
õ,Ý,Ý:Þfá�ö,ß,Ý^Ð"¾fÎ,à,ë:ò"Îfë�Þfá:ë�öfò,Ð º ë�ö^ò,Ð0� õ,Ý,Ý,Þfá�ö,ß,ÝfÐ"¾^á�ÛfÐ"À,ß:ê,öfÐ�Þ º ë�öfò,Ð /02� 
õ,Ý,Ý:Þfá�ö,ß,Ý^Ð"®n­fà,Ð�ø,Ýfá,Î�Û^Üý��" 6��+F(6��+���+2��p����� /�����6�� � �M�����û6���*:�(�16��+ ��� ����� O � ? ��Ff��7+�.¡
'�7�/�����"42 �

��2gõ:Ý,Ý,Þfá�ö:ß,ÝfÐ¨7+/42 � �$����"4��>4���¬"4#;/4� � ��&1"42(>4�12(> ��"¨/ F�/46��+2��¬�@��6���7�����6��g� �����3��"4FM¡
&���-5��&1�²/ � �I����": ��5/�'���&1 ��5"06</9ÍfÎ�Ï^Ð�/�����6�� � �M��� ��� ��K ��� � � F�&�� � �+2���� � ������"d (�f�=��������2������+���
F�/46��+2����G��6���7�����6��J��" � ": ���# � �����D �/���/�6���F�6�������2����+ ��� /42�6��+*,����6��� x/�����6�� � �M�������=����&��t���� ���2�>
���(� � /42���F���&�/�����"42x"4#0������/�����6�� � �M����#%6�" � �����������+6 ��¦ "46<�I§^/ � F(&1���5��K ���  ���'�2����D#%�(2�7����1"42(�
��2$�����A��"4FM¡�&1�I-5�+&¥� �����;Ífò,ë:Ü,Ü�ñfá,ò:Ðj" �:¤ �+7�� � ����/��HF��+6 � �.� � ": ���'�7+/�����"42¬"0#����(�=2(/ � �H"4#5���(�
��"0��6�7��H'�&����=������"4�M�H�I§^F(&1��7+�.��& � 6��+*,����6���2�>!/$������6X��" � ": ���# � /42\õ:Ý,Ý,Þfá�ö:ß,ÝfÐ"§fÎ�ß,Þfà,Ð�ñ^á,ò,Ð �

Ñ � Ñ � è � Ñ ÿ ç�×,·Á� � ×n�8µC×,ºpÔj¶�¶+·�¾ÉÂC»8¶+×:ç
� �����+6x7+"0��&1 |����� /�����6�� � �M��������"kF�/0���x�����+#%��&� �/���/\��"k/ O � ? ����/��L���x/���/06���"4#A�����x/���¡
��6�� � �M����� � �����1�t��"4��&� �6���*:�(�16��x��" � �xF�6�"d7��+������"�6���/4 �/42� k��2����+6�F�6��I�!/�����6�� � �M�����t����/��x/46��
2�"��\6���7+"4>02��1ª��+ ��� ����� O � ? ��F��+7��1'(7+/����1"42 � �tK ��� F(6�"�-f�1 �����/ � ��7���/42���� �a��� �=����7��u/
�����+6$7+/42| ���'�2�� /�2���� /�����6�� � �M����� � F��+�;6���/4 �������/�����6�� � ������#%6�" � /�'�&���/42� ��=6��.���3���(�
/�����6����M������"$/!7�&1/0���9'�&1� �

�����+6��¥/06��^���(6��+����/0��©,������/�� � ���@� � ��7+" � F�&������+ 9��"A��§,����2� ���K ��� �=�.���=2��I�p/�����6�� � �M���+� �

R � Ó�×,åC·¹×:ç+×:µ^¶�Ã�¶�¾G¸²µs¸L�jÃ�¶�¶�·¹¾ÉÂC»8¶�× º8Ã�¶+Ã ��� 7+&�/4��� � ���@� � �L7�6���/����� ���" 6��+F�6��+���+2��
������2��I� /�����6�� � �M���H� � F����=�����u'��+&� �����"�6���F�6������+2��$���(���12(#%"46 � /����1"42 �@��"06��+ u��2	���(�
/�����6�� � �����



P È

P � ´�º8×,µ¢¶+¾	�C¼½Ã�¶�¾G¸²µ Ã�µ8º�¼½·�×,Ã�¶+¾@¸²µ ¸���µ8×
� Ã�¶�¶+·�¾ÉÂC»8¶+× � �����L��§f�1�G����2�>�õ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐ
7�&1/4��� � ���G� � � � "d ���'��� £��"|�� ��+2����1# � /02 ":7+7���6�/42(7+��"4#�������2��I� /�����6�� � �M���\� � Ff� �
� ����2 �����¬2(���Õ/�����6�� � ����� �1�!�� ��+2�����'��� ��t�����jõ,Ý,Ý,Þ^á�ö,ß,ÝfÐg7�&1/4���jF(6�"�-f�1 ����=�����¬2(���
/�����6�� � ���������\7�"42��G��6��(7���"06H�=�����¨���(� � ��2�/46 � �G��6��+/ � 7+" � F�6��1���12(>	�����¬ �/���/¨����> � �+2��
"4#����(��/�����6�� � �M��� � �����+6��+#%"46��+�X������2��I�Õ/�����6�� � �M��� � ���G� � � / � &�����"�7�"42��@��6���7I��/02
��2��@��/42�7��H"4#C�.������&1#8>4�.-5�+2$����� � ��2�/46 � �@��6���/ � �

À4��
 »C¶�åC»8¶+¶�¾Gµ8ÅL¸��DµC×
��Ã�¶+¶�·¹¾	ÂC»C¶�× �¥�����A2��I� /�����6�� � �M���<� � Ff� � �(�@� � ��/ � &1�÷��"��=6������
�.�����+&�#C��" / 7+&�/4���H'�&�� � � � �I����": � ���@� � �x7+6���/�����  ��" 7+"42�-5��6@�=�����$/�����6�� � �����$ �/���/
��2���"!/ � �12�/06 � �G��6���/ � �

� 2 /4 � (�����1"42(�û/������+6@¡� ��+'(2��+ /�����6�� � ����� �G"46U/42 � �tK ��� �G��6��(7����(6�� � ����/�� � /4©0���
/U6��+#%��6���2�7+����"U/42 Ú�ÛfÜ�Ý:Þ,ßfà�Ýfá:Î�Û � ���G�û� � F�&1� � �+2�� �����pÚ�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�ÛnýfÐ"¢fÐ�Þ,ÞfÐ�ÞfÜý�12M¡
����6�#%/47�� � ���(� ��2����+6�#%/47+�Z6���*:�(�16��+� ����� � � F�&�� � �+2���/�����"42 "4#®/ � ������"d Õ��"a ������+6G¡
� �12(� ��#j���(� �G��6��(7����(6��U6��+#%��6�����"ý/ ��Ff��7+��'��+ Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û{/42� / � ������": ��" ��FM¡
 �/����u6���#%�+6���2�7+��� � ������Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�ÛnýfÐ&¢fÐ�Þ,ÞfÐ�ÞfÜ½ø�à,Î�Û,Ýfë:á�ÛfÜ&ýfÐ&¢fÐ�ÞfÐ�Ûfà:Ðfó�ô � �I����": ý6���¡
���(6�2�� ��6��(� ��#¯���(� 7+&�/4������/4� /�6��+#%�+6��+2�7�� ��"a/���Ff��7+��'��+ Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û � ���(�
Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�ÛnýfÐ&¢fÐ�Þ,ÞfÐ�ÞfÜ½øGß,ø:Ïfë�ÝfÐ&ýfÐ&¢fÐ�Þ^Ð�Ûfà:Ð^ó�ô � �����("d ����/46�7������ #%"46u6��+#%��6��+2(7+�u��"ý/
��F��+7��1'(�+ kÚ�ÛfÜ�Ý,Þ,ß^à�Ýfá,Î�Û	�12 �.����'���&1 ���/02�  ��Ff (/�������������"x/42�"������+6t��F��+7+��'��� Ú�ÛfÜ�Ý,Þ,ßfà�Ý^á,Î�Û �
��������� � �I����": ��9/46���� � F�&�� � �+2����� k#%"46<���(�=7���6�6��+2��H�@��6���7I����6��+����2 ��K ���9�

��2L��§f/ � F�&��H"0#87�6��+/�����2�>j/!2��I�î/�����6�� � �M���)�1�A>4�.-5��2	��2 Ø ��7����1"42 Ç4��À4�

su$�� î����&+,(<��� � �u2��

O ���G��¡ � 2�¡���� � ��� O½� � � 7+" � F���&1/�����"42Ä�.����K���� Ì4Ë � �1�H6���2�¡ ��� � �j7�" � F���&1/����1"02g"4# ��� ����7+": ��H��"
2�/�����-���7�"d ��=#%"46A#%/4�G���+69��§f��7+�M���1"42 �=« /����.-5�=7+" � F(�1&�/�����"42á� Ø "4& Ì4Ë � ������������6�/42���#%"06 � /�����"42¬"4#
O /�-d/ ��� ���+7�"d ��÷��"�/423�I§^��7+�M��/ � &��÷����/���6���2(�÷"423/�F�/06@����7+�(&1/468F�&�/���#%"46 � �tO½� �|7+" � F���&��+6���/02� 
2�/�����-��$7+" � F���&1��6�� � "���� � /42���F���&�/���� ��� ����7+": �� ��� "4FM��� � ��ª+��2�> ��� ���+7+": ��$#%"46�/�F(/46@���17���&1/06
F�&�/���#%"06 � �

����� Ø "d"�� O /�-d/ � � ����7+": �� ¿ FM��� � ��ª+/����1"02 ¦ 6�/ � ����"46�©�� � � K é � Ì0Ì � F�6�"�-f�1 (�+�j����6����
¤�/�-5"0��6���"4#(��6�/42(��#%"46 � �� ��� ���+7�"d �����Ff��7+��'�7+/0&1& � #%"46J������"4FM��� � �1ª�/�����"42�"4# ��� ����7+": �� � ��K ���
��/4�)2�"��! �������>42��+ ¨��"4&��+& � #%"46t�����$"4FM��� � ��ª+/����1"42�"4# ��� ���+7�"d (�+�D/42� ���"4�¢�����+6��!���)7+��6�6���2���& �



P É

2�"3�M.f"06@�)#%"46¥��K ��� ��";��6�/42���#%"46 � ��� ���+7�"d ��t��"3/ � "46��;6���/4 ���& � "4FM��� � �1ª��+  #%"46 � /�� � ��K ���
 �":�+�)2�"�����6�/42(��#%"46 � ���(� ��� ����7+": �� � �M� � �+6��+& � 6��+F(/47�©¹/4>4�+�������$��§f�1�G����2�>L�12��G��6���7����1"42(�H��2
/ � "06�������/ � &1� #%"46 � /�� �{Ø ":"��¨7+/42U/4&���" � �������+ £��"¯/0�1 U�12u���(�¨/4 ( ������1"02 "4#=2��I� /���¡
��6�� � �M�����Ç��Ê���� � � Q4Q��C� �M���������16 � �I����": �6��+*,����6�����/42k/4��> � ��2����+ �/4����� ��� &��+6t��"�/47�����/4&�& �
�=6��.���������)7+&�/4���9'�&�� �

����� O /�-d/4K�&�/4���¥�;Ê � � E /0� Ì Ù�� F�6�"�-f�1 (�+�t/)#%6�/ � ����"46�©;��"H6��+F�6��+���+2�� O /�-d/=7+&�/4�����+� ��� "���¡
��-��+6��M�����X�����+6 � / � �G����&1&,2����+ 9��" � /42(�1F��(&1/����J�����D7+"42��G��/42��tFf":"4&½�I§^F(&1��7+�.��& � Æ���23��K ��� ���������
���� �"42��x/4����" � /����17�/4&1& � �(2�&1�����)/������+6@¡� ��+'(2��+ ¨�<����6�� � �M���x6��+*,����6��+�=7+"02��@��/42��!Ff":"4&</07+7+����� �
¦ ��6@�����+6 � "46����(����� O /�-d/4K�&1/0���9��Ê �  �":�+�A2�"��� (�1��7+�����X�����)/4 � ��.����"42L"4#82(���s/�����6�� � �����+� �



�ô$&# ' +��k�&~{ð{�&+�(����¬� ���h����(<�%�����\� íD�{ñ�(�2�ð{�[(����¬�{ñ

�J���=���A7�"42����� ���6���������� � F�&��H7�/4���t�=����6��)/$������6÷�=�1�����+����"x/4 ( L/$���12�>0&1� O � ? ��2��@��6���7I����"42
��"�/ � �I����": $�12����(��7+&�/4��� ��� ��6��A/46��C������2���7+������/06 � �@���+F��X �����7�6�� � �� j��/46�&��1��6��12 Ø �+7����1"02 À4� R �
���("��=��2�>j��"�� ���(� � 7�/42 � �)/47+7�" � F�&��1�����+ ��(����2�>j�tK ��� k

R � �=·¹×:åCÃ�·¹Ã�¶�¾G¸²µ � ���(�1�37�" �$� /42� u6���/4 ��A����� O /�-d/�7�&1/0����'(&1�cÕ	ß^Ð,ò,ò,Î"à^Î�Þfò�Ï�ø�à,ò,ë,Ü,Ü�×
/42( ¬�G��"46��+�A���H��23������-d/46���/ � &��;ên!^à,ò,ë,Ü,Ü&¢fá,ò,Ð �

���������! #"!��$&%�'#(!���#���*)�"!��$,+.-�$�/.���������! �"*��$10!2!3�$�����4�5�4�6���798*(!���#����2�:<;

P � ú�¾GµCº æG¸¢¼½Ã�¶�¾G¸²µ � ¸�·U¾Gµ8ç+×:·¹¶�¾G¸²µ � �������	&�":"4F �.����6�/����+�L"�-5�+6L/4&�&t����� � ������"d (�¬��2
ên!fà,ò:ë,Ü,Ü"¢fá:ò,Ð �x� ���+2 / � �����("d 2�/ � �+ èÕ êfÐ�Ýn£^Î�Ï º Î"Å^Î�Ïfá"¢n!`×	�1����2�7+"4�(2����+6��+ ��¥�12M¡
�G��6��(7�����"42�����" � ": ��1# � ����� � ������"d �@2("��=����"��=2 � 7+/02 � �)�12����+6G���+ �

)�4�6=0!"*-�>?"@+.A1;B"DC.%�'�(*�������!)#"!��$18FE�$�>�G�$�>�H�4�7���4�I�-�>J0!:#;K"!L�L�:DM
G�$�>�H�4�7N%�+.%�'�(!�������!)�"*��$18FE�$�>�G�$�>�H�4�7�O�>90*"�:#;
"*)P0Q%98QE�$�>�R���%�$90*:�8Q$�S�I����#��0!2*%�$�>�H�4�7�T�4�GU4�7#"*)�'�2�:�:VM
8�8�8

W
W

À4� � ¸¢ºC¾É�é�®¼½¸²µ8ç+¶�Ã�µ¢¶�å�¸^¸�æ � ? "d (�1'�7�/�����"42¨"4#C�����j7�"42��G��/42��\Ff":"4&����H��/02� �&��+ /0�M��"�¡
� /����17�/4&1& ����� ���(�xë�Ï,ÏfÚ�Û^Ü�Ý÷ó�ô)�=6�/4F�F��+6A#%��2(7�����"42 �

Ç4� Ô�ºCº¯¾GµCç�¶�·¹»C¼½¶�¾G¸�µCç �����(�1��#%�(2�7����1"42\7+/4&�&^/4 ( ���/_À
XnÜ��12��G��6���7����1"423��"9���(� � ��>4��2�2���2�>
�GFf"4�������1"02 Q � "0#²����� � �I����": \ê �

P4Ù



P Ë

%98Q��7�7�Y!-#�!>10FA9Z[Y!-#�!>�6�I�(*>�"*4�-98QR�\�]�:�;

È4� ÿ å�ºCÃ�¶�×�Â8·¹Ã�µC¼MÖ¯¸�ê�ç�×,¶�ç ����K ��� ���������12(�@��6���7����1"02L6��+#%��6��+2(7+�+����2��G���+/0 L"0#�2:� � ��6���7
��2� ���7+�����J��"�����/��=2�"j"�.f�����H��F� �/������A/46��)6���*,���16��+ �

É4� ÿ å�ºCÃ�¶�×L¼½¸¢º8×LÃ�¶�¶+·�¾ÉÂC»8¶+×:ç ����K ��� �(���+�A��2��@��6���7I����"42 6���#%�+6���2�7+��������"�����/��t������7�"d (�
/�����6�� � �����+�÷�=��&1& � �)6�����"4&.-5�� �7+"46�6���7���& � �=����2!�=6��������+2¬"4�M� �

Ù � ÿ å�ºCÃ�¶�× Í^Î�ÏfÐ Ã(¶�¶�·¹¾ÉÂ8»C¶�× � �����$-d/4&1�(�+�\"0#�ön!,Ý^Ð,Ün�,à,Î�ß,Û,ÝU/02� Uà,Î�ÏfÐ��,à,Î�ß,Û:Ýû/46��
7�" � F��M���� 	/4����" � /����17�/4&1& � /4�÷�����;Í^ò,ë,Ü,Ü�ñ^á,ò,Ð!���X�=6��������+2 �

Ë4� ÿ å�ºCÃ�¶�×|ä ×,¶�ÖC¸¢ºý¾@µA� ¸²·¹ä Ã�¶+¾@¸²µ �k��K ���  �":�+�=2�"��j/4�M��" � /�����7+/4&�& � 7�/4&�7+��&�/��������(�
�G��/47�©x���1ª���/42� !&�"d7�/4&4-(/06���/ � &��9�(��/4>4���f/02� j��"4�½�����9������6¥���D�@����&�&�6��+*,����6��� =��"=��§fF�&���7+�.��& �
7���/02�>4������������-d/4&1�(�+� �9� 2x�������A��§f/ � F�&��+�5���)���(F�Ff"0���������)��F� �/����+ L�@��/07�©�����/4>0�H��� Ç
/42( $����/������(�=�(Ff �/����+ L&�"d7�/4&d-d/46���/ � &��)����/0>4�)�1� Ç4�

%98*�!$�>�G���^�_�>���(*`90Qa�:�;
%98*�!$�>�G���^�b�4�(!�����#0Fa�:#;

Ì4� üý·¹¾@¶+¾@µCÅÕ¶�ÖC× ¼½æGÃ�ç�ç �CæG× � ����� 7�&1/0���|'�&��U�����=6��.�����+2���" / '�&1�p2�/ � �� dc�9&p e
pP;gf{;HC�pP<ih�m&pPIHNFN9�(����2�>)�����)#%"4&�&1"��=��2�> � �I����": ¬7�/4&�& k

%�'#(!�������*)�"*��$98Q/�6#"!>�$� �"*��$90*2*3�$�����4�5�4�6U��718*(*���#����2�:�;

����� ������"0#9�tK ��� ��/4�x��� � F�&���'��+ k��������/4��© ��"k���+/46�7����12(> /�ÎfÐ,à�ÝfÎ�Þ£"4#eÅ^Ð�Ýn£fÎ�Ï5�$#%"46
���(�� ��+���16��+ � �I����": ��¢#%"0&1&�"����� ��� ���+/46�7����12(>!/�ÎfÐ,à�Ý^Î�Þ¬"0#�Ú�ÛfÜ�Ý,Þ:ßfà�Ýfá,Î�Û��;#%"468���(�� ��+���16��+ 
/4 � (�����1"42£F�"4�12�� � �����¬/07����(/4&�/4 � (�����1"42£"4#9/42�Ú�Û^Ü�Ý,Þ,ßfà�Ýfá,Î�Ûp���$/4>4/4��2|��� � F�&1�L�����12�>����(�
ÎfÐ,à�ÝfÎ�Þ	��2����+6�#%/47+� �

� ��� � ��&�/46A��§f/ � F�&��H7�/42 � �)#%"4��2� L��2L�;F�F��+2� ��.§¨B � R �

�ô$*0 j �$�\�%2�+�(����Ìt + | �&+�ñ½ñ½�p�&���

��K ��� /4&���"=Ff��6 � �.���D/H�����+6���"=7+6��+/����;/=7+&�/4���¥'�&��;#%6�" � ��7�6�/���7�� � �C"H��&1&����G��6�/����������9F�6�":7+�������
���="0�M��&��12(�t�����)�@���+F��A2���7+������/06 � ��"$7�6��+/�����/$7+&�/4���A'�&��t���(/��=7+"46�6�����F�"42� ��÷��"�������#%"4&�&1"��=��2�>
��"0��6�7��H7�"d �� k



P Ì

k I�l��#"�(.(!��������E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$nM
_�>�6�"!-�EN%�'� �"*$���71;
k I�l���"�(N�!>���>#"�(Do�4#"!7N%���"*-90F_�>�6#"!-�E&��6�E��9prq�:�M

E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$n%�'�m�^���% k ��$,+�-�$�/.E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$90!:#;
_�>�6#"!-�EN��4#(!���� �"*$���7&+�%�'�m�^���% k ��$98Q%�'� #"!$���79;
_�'��*>�$�%98F4�I�>18 k 6#"!-�>���-10!2*��4�(*���U �"*$��U7�"��.2DL���4#(!���� �"*$���7#:�;

W
W

�����9F�6���7+�+ (�12�>=��"0��6�7��X��/4�X7+" � F���&��+ =�=�.�����fë"�^ë,à=/42( ! (�+7+" � F(�1&��+ j������2�>¡�^ë"�fë�ø � ���(�
êfë,á�Û � �I����": ¬>0�+2���6�/����+ x�����)#%"4&�&1"��=��2�> ��� ���+7+": ��=�12(�@��6���7����1"02�� k

-�$�/.E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$
7�I k
"!-�o�4�`�$�� k $�(�"!���&E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$�s�C�"!-#"!>�t90!:*u
���*>�4�6�$�v#w
����4���7�v�w
E�$�>�)�"*$���7,E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$�s�%�'� #"!$���7Bb�x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E1;
���*>�4�6�$�v�y
E�$�>��!>���>#"�(zx���o���s�����-�E�s�_�'��*>�$�%�s�4�I�>Bb�x���o���s�"*4�s�]�6�"*-�>�_�>�6�$���%9;
-�$�/.x���o���s�����-�E�s�_�>�6#"!-�E�{�I�)�)�$�6
7�I k
��7#(.2!��4#(!���� �"*$���7|"��.2
"!-�o�4�`�$�� k $�(�"!���&x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E�{�I�)�)�$�6�s�C#"*-#"!>Ut90Qb�xU��o���s�����-UE�s�_�>U6�"!-�E1;*:!u
����4���7�v�y
"!-�o�4�`�$�o#"!6�>�I����&x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E�{�I�)�)�$�6�s�� k�k $�-U790Qb�xU��o���s�����-UE�s�_�>U6�"!-�E1;*:

b�x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E�{�I�)�)�$�69;
"!-�o�4�`�$�o#"!6�>�I����&x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E�{�I�)�)�$�6�s�>�4�_�>�6<"!-�E90}:!b�x���o���sU����-�EUs�_�>�6#"*-�EJ;
"!-�o�4�`�$�o#"!6�>�I����&x���o���s�"*4�s�]�6�"*-�>�_�>�6�$���%�s k 6�"!-�>���-90~b�x���oU��s�����-�E�sU_�>�6�"}-�E9;*:*u
6�$�>�I�6�-

��&���"4�L�fë"�fë�ø	6���-��+/4&��+ $����/�������� O /�-d/j7�" � F��1&��+6A7�6��+/����+�9/$ ��+#%/0��&��H7�"42��@��6���7I��"46A2�/ � �� 
ì,á�Û^á�Ýfí!#%"46<�����)7+&�/4�����=�����$�����)#%"4&�&1"��=��2�> ��� ����7+": ��=�12��G��6���7����1"42(� k

����4���7�v�A
"!-�o�4�`�$�� k $�(�"!���&x���o���s�����-�E�s�\�l�x�$#(!>�s�C�"*-�"*>�t90*:*u
6�$�>�I�6�-

������6�� � /0�12� (�+6L"4#�������� ���+7I����"42  (�+/4&��3�=�����u������ �����/4��&1� "4#=7+6��+/����12�>|/42( ��/�-f��2�>£/
Ífò,ë:Ü,Ü�ñfá,ò:Ð)��"!6��+F�6��+���+2��������1�AF�6�"4>46�/ � �

Ï¡R@TSR@Q g-µ�X[a²a���VAZ�\��

¦ ��6��G���(���=7�6���/����=/$2����ï� � FM� � Ífò,ë:Ü,Ü�ñfá,ò:Ð �



À Q

���������* �"*��$,%�'�(*�������!)#"!��$&+.-�$�/.�����#���* �"!��$90*:�;

����������6��+�9&1��2��+�D"4#½�����9#%"4&�&1"��=��2�>=��§f7+��6�FM�����I�¥�����¥ê^ë"�fá,àH�12�#%"06 � /�����"42����(/�� � /06�©,�J�������
7+&�/4���;'�&��)/4�A/�-(/0&1�� O /�-d/$7+&�/4���9'�&�� �

%�'#(!���#���*)�"!��$98*�!$�>�G���E�"�(*R�I�%�lU$�690QA�^#(!�U)�$�l��Ul�$�:#;
%�'#(!���#���*)�"!��$98*�!$�>�G�"*-�4�6�u�$�6��U"!4�-10Q�#:�;
%�'#(!���#���*)�"!��$98*�!$�>�G���x�4�6�u�$�6��U"!4�-10Qa���:<;

� �î���(�+2 ����� ���(� 2�/ � �{"4#|�����{7�&1/4��� ��" Õ � �+&�&�" � "06�&� 8×4� ���(� ����Ff��6�7�&1/4���ý��"
Õ ¤ /�-d/   &�/42�>   ¿=�:¤ �+7��"×4�¢/42( $�����+2x���=��F��+7��1# � ����/��������1�A���A/jF�� � &1��7)7+&�/4��� �

%�'#(!���#���*)�"!��$98*�!$�>�R���%�$90*2!E�$�-U$�6���>�$�m�^U��% k �U$�2�:#;
%�'#(!���#���*)�"!��$98*�!$�>�_�I k $�6�R���%�$J0!2!x���o���sU����-�EUs�\�l�x�$#(!><2�:#;
%�'#(!���#���*)�"!��$98*�!$�>�O�(�(!$����! ����UE���0QO#(�(!$<���* ��U��E��#8QO����Uv�]���{Ub�Y!�#:#;

Ï¡R@TSR@T U�ª@VYµ�Ò ��VYZ]\��

« �I§,�������)7�6��+/����)/42L� � FM� � ñfá,Ð:ò�Ï!��"!6��+F�6��+���+2���Õ �A� ¦ �1��&1 ²× �
 �"*$���7,%�'�)#"!$���7N+�%�'#(!�������*)�"*��$98Q��7�7� �"*$���790!:#;

�����U2�/ � �p#%"46	�����p'���&1 ���ÞÕ �9� ¦ ���+&� 8× � �����u� � F��p ��+��7+6��1FM��"46£#%"46	�����p'���&1 ���
Õ¹� ¤ /�-d/   &�/42�>  4Ø ��6���2�>4±r×4����2� ���7+/����12(>k����/����.������/ O /�-(/ Ø ��6���2�> � ������2��I§,������"u&��12(�+� ���I�
���(� � /47�7+"46� ���2�>4& � � ��#%��&1&��I§fF�&1/02�/�����"42L"4#�� � F��) ��+��7+6���FM��"46��9�1�A#%"4�(2� ¬��2�� ?�E�Ø(Ì Ù�� �

%�'�)�"!$���718!�!$�>�R���%�$10!2*%�'� #"!$���7<2�:�;
%�'�)�"!$���718!�!$�>�T�' k $10!2*b�x���o���s��U��-�E�s�_�>�6<"!-�E9;}2�:�;

�����='��+&� ¬���A/jF(6��.-(/�����'���&1 ��J/42( ¬��"4�d���(�=/07+7+����� ¤�/4>4�A2����+ x��" � �)�����H/4�A#%"4&�&1"��=� k
%�'�)�"!$���718!�!$�>�O#(�(!$#���* �����E��#0FO<(�(!$#���* ��U��E#��8~O�����v�]���Y}u�O�T�m<:�;

Ï¡R@TSRÉÈ ¨ VYZ�Ô_b,Ò����9������VYZ�\��

� � ��/42��û��"î7+6���/���� ����� � ������"d êfë,á�ÛZ2��I§:� � ����� � � F��� ��+��7+6��1FM��"46p#%"46|êfë,á�ÛZ���
Õ��@� � ¤ /�-d/   &�/42�>  4Ø ��6���2�>4± � �ú×4�C�=�(�17�� � ��/42�������/��L���$��/0©0�+�$/42£/46�6�/ � "4# Ø ��6���2�>4�$/4�$/42|/46@¡
>4� � ��2���/42�  6������(6�2���-5"4�� �

G�$�>�H�4�7N%�$�>�H�4�7�wz+.%�'�(*���#���!)#"!��$98F��7�7�G�$�>�H�4�790!:#;
%�$�>�H�4�7�w#8!�!$�>�R���%�$10!2*%���"*-�2�:�;
%�$�>�H�4�7�w#8!�!$�>�T�' k $10!2#0�p�b�x���o��Us�����-�E�s�_U>�6#"!-UE9;!:*u#2�:�;



À R

������� � �I����":  �1�A ���7+&�/46��� ¬/4�÷KL�o�&p G�m�/42� �NO7	I=7 G�m�±d�����+6��+#%"46��+�d�����)/47+7��+���,¤(/4>4��/46��������=/0�
#%"4&�&1"��=� k

%�$�>�H�4�7�w#8!�!$�>�O#(�(!$#���* �����E��#0FO<(�(!$#���* ��U��E#��8~O�����v�]���{Ub�Y*����O�(�(*$����! �����E#��8FO�����v�_�T�O�T#Y!��:#;

�����	#%"0&1&�"��=�12�> ����"¨&1��2����\���I� êfë"­��,Ü�Ýfë,à"Øp/02� uêfë"­��:ò,Î,à,ë,ò:Ü #%"46����(�1� � �����("d � ���(�
-d/4&�����"4#5ê^ë"­��,Ü�Ý^ë,à"ØL���t/02\��2� ���7+/����1"42=��"9����� O � ? "4#d����� � /�§f� � � � �@��/47�©!����ª+�D����/�� � / �
� �!�(���+ ��� ������� � ������": �¬Ø � � ��&1/46�& � ��êfë"­��:ò,Î,à,ë,ò:Ü¬��2� ���7+/����+�A����� � /�§f� � � � 2,� ��� �+6H"4#
&�"d7�/4&²-d/46��1/ � &1���¥���(/�� � / �u� �������+ ��� ������� � �����("d � ���(�;-d/4&1�(�+��"4#^�����+���x7+"42(�@��/02�����/46��
������/4&�& �  ������+6 � ��2��+ ��� / O /�-d/x7+" � F(�1&��+6 � �<�=F(6��+���+2����(�����+��68-d/4&����+� � ���@� � ������F�F�&��1�� ���
���(�=�(���+6 �A� 2$�����1�9��§f/ � F�&��+��������-(/0&1�����÷����6��=" � ��/0�12��� ¬�(����2�>ú�fë"�fë�ø �

%�$�>�H�4�7�w#8!�!$�>�G���^�_�>��#(!`90Q��:#;
%�$�>�H�4�7�w#8!�!$�>�G���^�b�4�(*�����#0Fa#:�;

Ï¡R@TSRÉÏ g-^`VYX[Z�ª@±_© Z]Ô_V i=±_a]Z]^`\_«ÐZ�ª@bS±_a�dEbS^ÄZ]Ô_V���������� VYZ�Ô_b�Ò

���������=&1��2��+�9/4 � x���(�= (�+����6��� 	��2��@��6���7I����"42�����"����(� � /4��2 � �I����": �
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QR�m�5JZV2!E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$�2�:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Q����]<:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18*Y*R�uU\���m�_U]�m��#Y*O�b9ZK2*C�"*-�"!>�t�2#Zz2�0*:!u#2�Z

2!E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$�2�:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QO�_�TU\���m�v<w�:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QO�b�\UO���v�wU:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Q��m�TU �Y*m�bU�9ZV2!%�'� #"!$���7�2#Zz2!b�x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"!-�E�2#Z

2!E�$�-�$�6���>�$�m�^���% k ��$�2�:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QO�_�TU\���m�vUy�:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Q��m�TU_�T�O�T<Y!�9Z�2!4�I�>�2#Z�2!b�x���o���s#"!4�s�]�6#"!-�>�_�>�6�$���%9;*2�Z

2!x���o���s�����-�E�s�_�'��*>�$�%#2�:#;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QR�m�5JZV2!x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E�{�I�)�)�$�6�2U:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Q����]<:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Qb����JZV2!��4�(!���� #"!$���7|"���2�:#;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18*Y*R�uU\���m�_U]�m��#Y*O�b9ZK2*C�"*-�"!>�t�2#Z

2�0Qb�x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E1;!:!u#2�ZK2*x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"!-�E�{�I�)�)�$�6#2�:<;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QO�b�\UO���v�y<:�;
%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18*Y*R�uU\���m�u<Y!��T���O�b9ZK2*� k�k $�-�7�2#Z

2�0Qb�x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E1;!:!b�x��Uo���s��U��-�E�s�_�>�6<"!-�E�{UI�)�)�$�61;!2<Z
2!x���o���s�����-�E�s�_�>�6#"!-�E�{�I�)�)�$�6�2U:�;

%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18*Y*R�uU\���m�u<Y!��T���O�b9ZK2*>�4�_�>�6#"!-�E�2�Z
2�0*:!b�x���o���s�����-�E�s�_�>�6#"!-�E9;!2#ZK2!x���o���s�"*4�s�]�6�"*-�>�_�>�6�$���%�2�:#;

%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18*Y*R�uU\���m�u<Y!��T���O�b9ZK2 k 6#"!-�>���-#2�Z
2�0Qb�x���o���s�����-�E�s�_�>�6�"*-�E1;!:!u#2�ZK2*x���o���s#"!4�s�]�6#"!-�>�_�>�6�$���%�2�:�;

%�$�>�H�4�7�w#8F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Q��m�TU����R�:<;



À P

Ï¡R@TSR@Ñ ¨ VYZ�Ô_b,Ò���������������VYZ]\��

�����;2�/ � �;#%"06�������� � ������": \���%Õ�ì,á�Ûfá�Ý^í�×3/02� =�����X� � F��; (�+��7�6���FM��"06t���%Õ�� � �ú× � �������t ���#%/4��&.�
7+"02��@��6���7I��"46A���97�6���/����� 	/4�A/$F�� � &���7H#%��2(7�����"42 �

G�$�>�H�4�7N%�$�>�H�4�7�y,+.%�'�(*���#���!)#"!��$98F��7�7�G�$�>�H�4�790!:#;
%�$�>�H�4�7�y18!�!$�>�R���%�$10!2*C�"!-#"!>�t�2U:�;
%�$�>�H�4�7�y18!�!$�>�T�' k $10!2#0!:!u#2�:#;
%�$�>�H�4�7�y18!�!$�>�O#(�(!$#���* �����E��#0FO<(�(!$#���* ��U��E#��8~O�����v�]���{Ub�Y*��:<;

¦ "46�������� � �I����": ��)êfë"­��,Ü�Ýfë,à"Ø®/42� ê^ë"­��,ò,Î:à,ë,ò,Ü¯/46�� � "����U"42����;�=����7�� /4>4/0�12u��/0�
 ��I���+6 � �12��� 	�����12(>��fë"�^ë�ø �

%�$�>�H�4�7�y18!�!$�>�G���^�_�>��#(!`90*w�:#;
%�$�>�H�4�7�y18!�!$�>�G���^�b�4�(*�����#0!w�:�;

Ï¡R@TSRÉÓ g-^`VYX[Z�ª@±_© Z]Ô_V i=±_a]Z]^`\_«ÐZ�ª@bS±_a�dEbS^ÄZ]Ô_V��9�����������yVYZ]Ô_b�Ò

� �=7�6���/����)"4��6A��2��@��6���7I����"42��9"42��)/��=/���� � �+��/4�÷�=�.���x�����)F�6���-f��"4��� � �I����": k
%�$�>�H�4�7�y18F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18QO�b�\UO���v�A<:�;
%�$�>�H�4�7�y18F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18*Y*R�uU\���m�_U]�m��#Y*O�b9ZK2*C�"*-�"!>�t�2#Zz2�0*:!u#2�Z

2!x���o���s�����-�E�s�\�l�x�$�(!>#2�:#;
%�$�>�H�4�7�y18F��7�7�Y*-��!>10!Y*-��!>�6�I#(!><"!4�-18Q��m�TU����R�:<;

Ï¡R@TSR�� U�ª@±_ª�a²Ô_ª�±_©� ¡�

¦ ��2�/4&�& � �(�����=6��.���������;Í^ò,ë,Ü,Ü�ñ^á,ò,Ð)��"$/42 /4F�F(6�"4F�6��1/����+& � 2�/ � �� ¬'�&�� �
%�'#(!���#���*)�"!��$98Q/�6�"*>�$� �"!��$90*2!3U$�����4�5�4�6U��718!(}��������2�:�;

� 7+" � F�&������H&��1�G����2�>!"4#²�������9F(6�"4>46�/ � 7�/42 � �)#%"4��2( ¬��2¬�;F�F��+2� ��.§ ¦÷� R �

�ô$*s ¢ �{2X�&� x ���Ìt | �&+�ñ½ñ¤£¥����ñ ð{ñ<���Ìt ¥y(Ã(�2X�§¦B¨V©«ª­¬

®�¯±°F²´³�µrµ·¶¹¸»º�³½¼#º�¾�¿ÁÀÂ¶n³�Ã#Ã�³BÄ#¾Å¸Æ³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�À§¾ÊÀFË¤Ìg¾�ÍÏÎ9¶½Èrµ·µ·¼#º�ÀÂ¿Ç³�ÀÂ¾­ÀÂÐ#¾[Ì#¿�¶ÒÑ�¾�ºÇºÓ¶ÕÔÖÈ·×�Ø
Ì#µ·¾�×Ó¾�ÄÂÀÂÈrÄ#ÙB³�¼#ºÇ¾�¿�Ø¹Ã#¾�Ú#Ä<¾�Ã.³�À�À§¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾�ÛÜºÇ¼#Ì#Ìg¶Õº�¾»¸Á¾»¸»È·ºÇÐ�ÀÂ¶D³ÕÃ#Ã&³DÝ�ÞUß9àâágã§àåäÅæç³�À�À§¿�ÈrÉ#¼UÀ§¾�Û
¸»Ð#È·Ñ}Ð.ÈrºçÄ#¶¹¸�Ì#³Õ¿�ÀV¶ÕÔ«ÀÂÐ#¾Vèi³¹éÒ³Dµ·³ÕÄ#ÙÕ¼<³ÕÙÕ¾Vº�Ì¤¾�Ñ�È·Ú#Ñ�³!À§È·¶ÕÄëêíìïî­ðÕð�ñrÍnÎ±Ð#¾VÄ<¾Å¸�³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾VÈ·º
À§³�ÙÕÙÕ¾�Ã[ÉÂËòÀÂÐ#¾�ºóÀ§¿ÇÈ·Ä#ÙNôöõ�Ë¤ÄÂÀ§Ð<¾ÅÀ§È·Ñ�÷�ÍøÎ±Ð#¾�õUËùÄÂÀÂÐ#¾ÅÀÂÈrÑ»³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾�Èrº±³ÓÚ�ú¤¾�Ã�Ø}µ·¾�Ä#Ù!À§Ðû³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾
¶ÕÔ9ü�¾�¿Ç¶�µr¾�Ä#Ù�À§Ðz³ÕÄ#ÃzÈýÀ»×�³¹ËnÉg¾�µ·¶ÕÄ#Ù�À§¶�³ÓÚ#¾�µ·Ãz¶Õ¿±³K×Ó¾öÀ§Ð#¶þÃ#Í



ÿ�ÿ

��������� �	��

�����������������������������������! 
"
���$#%�����

& È·¿ÇºóÀ§Û§¸�¾�Ä#¾�¾�ÃÖÀÂ¶ Ñ�¿Ç¾�³�À§¾ ÀÂÐ#¾('�)*)*+-,/.�0*)-1/2*3�4*)*5-1/)6,*7�Ñ�µ·³ÕºÇº�À§¶ ¿Ç¾�Ì#¿Ç¾�ºÇ¾�Ä§À�À§Ð#¾�Ä#¾ö¸|³�À�À§¿�ÈrÉ#¼UÀ§¾�Í
°�Àç×Ê¼#ºóÀçÈr×ÓÌ#µ·¾�×Ó¾�ÄÂÀøÀ§Ð#¾�×Ó¾ÅÀÂÐ#¶ÒÃ<ºÖÔ ¶�¼#Ä#ÃzÈrÄ­À§Ð#¾8'*)*)*+6,/.*0*)-1 º 1/9*:-;�</)-1[È·ÄÂÀ§¾�¿ÇÔ ³ÕÑ�¾�Í

=(>@?A>�BC>�B DFEHG:ÃJI/K�LNM�LNO�PQG*RSDUTGÃWVXV

Y�¾VÄ#¾�¾�Ã�ÀÂ¶@Ñ�¿�¾�³�ÀÂ¾»À§Ð<¾VÚ#µ·¾[Z»à�à]\*ä!^`_ùà ãÇÝ�ÞUß9àåágã§àâäÅæba cXdXe�d�Í½Î9¶@Ñ�¶ÕÄ<Ô ¶Õ¿Ç×d¸»ÈýÀ§ÐNÑ�¼#¿Ç¿�¾�ÄÂÀû®�¯±°F²
³�À�À§¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾�º�Ûþ¸Á¾�Èr×ÓÌ#µ·¾�×Ó¾�ÄÂÀ±ÀÂÐ#¾f'*)*)*+6,/.*0*)-1 º 1/9*:-;�</)-1KÈrÄÂÀÂ¾�¿ÇÔ ³�Ñ�¾�Ûù³ÕÄ#ÃòÈ·Ä#Ñ�µ·¼#Ã#¾�ÀÂÐ#¾Á×Ó¾öÀ§Ð#¶þÃ
Ã#¾�Ñ�µ·³Õ¿Ç³�ÀÂÈr¶�Ä#º ¿Ç¾Xg
¼#È·¿Ç¾�Ã@ÉÂËh'*)*)�+-,/.*0*)61 º 1/9*:6;*</)-1[È·ÄÓÀÂÐ#¾iZ»à àj\*ä!^`_ à�ãÇÝ�ÞUß9àâágã§àåäÅæba cXdXe�d»Ú#µ·¾Xk
lnmponqWrnstsuqpv�wpwhxnypynz�r{onmpyn|n}p~n�pyn�n|py�rps�|p�nyp|n�n�WwhxnypynzWruonmpyn|

r{�nlpqn|n�p|n�py�w�xpynypz�ruopmnyp|n�n|p�nlpqnvnyp|��
lnzWru�nvpyn|��p�n�Wwuynvp�nyp�n�n�pq��Wsul��
lnmponq�rpsh�n�Wru�t�pz�ruyp|n�Wruqn|����pvnynvp�nmpynlnmpyn}pynzn|pvp���pmnyp���

yp�nzp�n��w��nvn�pv��{ru���{�u�p�n��s{|nlpy�ru�p���
�n� yn�top|�ru�plnqn|p�n|p�nyn|p��qpvnyn|pz

 
lnmponq�rpsh�n�Wru�txpynynzWruopmnyn|p}n~p�nyn�p|nyWrns��¡�nvpynv��{�plpmny¢}nypzn|¢vn�£ru��¤F�n�p��w{ynvn�pyn�p�n�nq¥sulW�

yp�nzp�n��w��nvn�pv��{ru���{�u�p�n��s{|nlpy�ru�p���
�n� yn�top|�ru�plnqn|p�n|p�nyn|p��qpvnyn|pz

 
lnmponq�rpsh�n�Wru�t�pz�ruyp|nxWwnwu|p�nopqn|nz��u�¦�  
lnmponq�rpsh�n�Wru�t�pmn�nl���}pynz�r{�n§¨�n|nvp���h�
�n� yn�top|�ru�plnqn|p�n|p�nyn|p��qpvnyn|pz

 
 

°FÄ�ÀÂÐ#È·º Ñ�³ÕºÇ¾�ÛÕ¸�¾ Ã#¶�Ä#¶�ÀÖÄ<¾�¾�Ã�³ÕÄÂËûÚ#¾�µrÃ<ºJÀÂ¶�¿Ç¾�Ì<¿Ç¾�º�¾�ÄÂÀÁÃ#³�À§³�Û�³Õº À§Ð#¾�¿Ç¾±È·º Ä<¶»Ã<³�À§³�º�ÀÂ¶Õ¿Ç¾�Ã
È·ÄÓÀÂÐ#Èrº ³�À�À§¿�ÈrÉ#¼UÀ§¾�Í

��������© ª¬«
�������!­
®¯�����!�°�±���
« ²����������!�°�±����³´��µ ���������! 
"
���

¶ º&³¡Ñ�µr³Õº�º,Ú#µ·¾�È·º,¿�¾�³ÕÃ<Û­ÀÂÐ#¾�³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾�º,³Õ¿�¾ È·Ä#ÈýÀ§È·³ÕµrµýË�Ì#µ·³ÕÑ�¾�Ã�ÈrÄ=ÙÕ¾�Ä#¾�¿ÇÈ·Ñt'*)*)*+6,/.*0*)-1
¶ÕÉ�·Å¾�ÑÅÀÂºÇÍ ¶ Ô ÀÂ¾�¿&ÀÂÐ#¾ ¸»Ð#¶Õµ·¾ Ñ�µr³Õº�º|Ú#µ·¾ Èrº�¿Ç¾�³�Ã#Û.ºÇÌg¾�Ñ�ÈrÚ#Ñ�³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾ ¶�É�·Å¾�ÑöÀ§º|ºÇ¼<Ñ}Ð ³�º
'*)*)�+-,/.*0*)61/¸-¹/4-ºb)-</4*)*»6<*;/0-1?¶Õ¿U'*)*)*+6,/.*0*)-1b2-¹/0*+-7�1/¼-,*;*1?³Õ¿Ç¾BÑ�¿Ç¾�³�À§¾�Ã Ô ¿�¶Õ× À§Ð<¾BÙÕ¾�Ä#¾�¿ÇÈ·Ñ
'*)*)�+-,/.*0*)61�º�Í

=(>@?A>@½(>�B ¾u¿(G*MÀI/K�Á�Â¬ÃWI/K�LCM	LCO�PhG*RÅÄUI/I/EHK�Æ(Ç�I/G

Î9¶­ÈrÃ#¾�ÄÂÀ§È·Ô ËòÀ§Ð#¾ÁÄ#¾Å¸=³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾�ÀFËùÌg¾�Ûþ¸�¾�Ä#¾�¾�Ã À§¶­×Ó¶þÃ#ÈrÔ Ë�À§Ð<¾È7�¹/4*É-1/+�)ËÊ/ÌÓ×Ó¾ÅÀÂÐ#¶þÃzÈ·ÄÊÀ§Ð<¾
'*)*)�+-,/.*0*)61�Ñ�µ·³ÕºÇº«ºÇ¶ÜÀÂÐ#³�À±ÈýÀ±Ñ�³ÕÄ È·Ã#¾�ÄÂÀÂÈrÔ ËçÀ§Ð#¾ÜÄ#¾Å¸ ³�À�À§¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾�Í°ÍÁºÇÈ·Ä#Ù�³øºÇ¾�¿�Èr¾�º ¶ÕÔ-,/ÎÐÏ*Ï�Ï�1*;*º*1
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ÀÂÐ#¾Ò7�¹/4*É-1/+�)ËÊ/Ì»×Ó¾ÅÀÂÐ#¶ÒÃÓÑ}Ð#¾�ÑÔÓ
º�ÈýÀ§ºùÀ§³�Ù±ÀÂ¶�ÈrÃ<¾�ÄÂÀ§È·Ô Ë­À§Ð#¾±³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾�Í�Î±Ð#¾ éÒ³Õµr¼<¾
;*1/É61*;KÑ}Ð#¾�ÑÔÓþº�ÀÂÐ#³�ÀÖÀ§Ð#¾çÄ#¾Å¸�³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾çÈrºÖÌ¤¾�¿Ç×ÓÈýÀÇÀ§¾�ÃVÀ§¶KÉ¤¾�µr¶ÕÄ<Ù»À§¶�À§Ð#¾»Ì#³Õ¿�¾�ÄÂÀ­ºóÀ§¿�¼#ÑÅÀÂ¼#¿Ç¾Õk
È·ÄÁÀ§Ð#È·º Ñ�³�ºÇ¾�Û�ÀÂÐ#¾Ö'*)*)*+6,/.*0*)-1b2*3*4*)*561/)-,*7 È·Ä#ºóÀ§³ÕÄ#Ñ�¾±Èrº«Ñ�¿Ç¾�³�À§¾�Ã­¶ÕÄ#µýËòÔ ¶�¿ ³�Ú#¾�µrÃ­¶Õ¿«³�×Ó¾ÅÀ§Ð<¶ÒÃ#Í
Y�¾»³�Ã#ÃÓÀÂÐ#¾�Ô ¶Õµ·µr¶¹¸»È·Ä#Ù�ÀÂ¶�À§Ð#¾×7*¹/4�É-1/+*)ËÊbÌKÔ ¼#Ä<ÑÅÀ§È·¶ÕÄz¶ÕÔ�Z»à àj\*ä!^`_ à�ãba cXdXe�dXk

lnmponqWrnshxpynynzWruopmnyn|¥su�p�n�n|pzny��uru�py�qp|n�n|pq�¤F�pon�p|�suy�vnynypzn�p�nvnypv��
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Î±Ð#¾­Ñ�¶ÕÄ#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀ§¶Õ¿�Ô ¶Õ¿ À§Ð#¾­Ä#¾ö¸´³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾­×ç¼#º�ÀKÉg¾ ³ÕÉ#µ·¾ÁÀ§¶[Ñ�¶ÕÄ#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀK³ÕÄBÈrÄ<º�À§³�Ä#Ñ�¾Ó¶ÕÔ À§Ð<¾
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yn�pzn�p��wh�pvn�nv��ur{���u�{�n�p��su|plnyWru�n���
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¶ Ä#¾Å¸�³�À�À§¿�ÈrÉ#¼UÀ§¾Ö¸Á¶Õ¼#µ·Ã@Ég¾ç¼<ºÇ¾�µ·¾�º�º�¼#Ä#µ·¾�º�ºÜÀ§Ð#¾»¿Ç¾�Ì#¿Ç¾�ºÇ¾�Ä§ÀÂ¾�Ã½Ã#³�ÀÂ³VÑ�¶Õ¼#µ·Ã@É¤¾»¶Õ¼�ÀÂÌ#¼�ÀÂÍ»Î±Ð<¾
'*)*)�+-,/.*0*)61 º 1/9*:6;*</)-1nÈrÄÂÀÂ¾�¿ÇÔ ³�Ñ�¾ò¿�¾Xg
¼#È·¿Ç¾�ºÁÀÂÐ#¾VÄ<¾Å¸�³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾»À§¶�Èr×ÓÌ#µ·¾�×Ó¾�Ä§Àz×Ó¾öÀ§Ð#¶þÃ#ºøÀÂ¶
¶Õ¼�ÀÂÌ#¼�À À§¶Ó³ÓÚ#µ·¾�³ÕÄ#Ã­À§¶Ó¶Õ¼�ÀÂÌ#¼�À À§¶Óº�ÀÂ³ÕÄ#Ã#³�¿ÇÃz¶Õ¼�À§Ì<¼�À§Í
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À§¶�¸»¿�ÈíÀÂ¾ ÀÂÐ#¾�ÈrÄ#Ã<¾Åún¶ÕÔ�À§Ð#¾�÷ÕõUËùÄÂÀÂÐ#¾ÅÀÂÈrÑ�÷VÑ�¶�Ä#º�ÀÂ³ÕÄÂÀ Ìg¶Ò¶�µ ¾�ÄÂÀ§¿óË[À§¶�À§Ð<¾»ºóÀ§¿�¾�³Õ×ÓÛ1Ô ¶Õµ·µr¶¹¸Á¾�ÃDÉÂË
À§Ð<¾»µ·¾�Ä<Ù�À§Ðz¶ÕÔ�À§Ð#¾�Ã#³�ÀÂ³ÓºÇ¾�Ù�×�¾�ÄÂÀ�ü�ü�¾�¿�¶þýÇÍ
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�nmpyn���¡�nzWruyn|W�u�py���ïW���
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Î±Ð#È·ºÜÔ ¼<Ä#ÑÅÀÂÈr¶ÕÄ�È·º È·ÄÂÀ§¾�Ä#Ã#¾�Ã�À§¶»³Õµ·µr¶¹¸�ÀÂÐ#¾ Ä#¾Å¸ ³�ÀÇÀÂ¿ÇÈ·É#¼�ÀÂ¾ ÀÂ¶çÉg¾«¸»¿ÇÈýÀÇÀÂ¾�Ä�À§¶�º�ÀÂ³ÕÄ#Ã#³Õ¿�ÃK¶�¼�À§Ì#¼UÀ
³Õº ³Bèi³�ºÇ×ÓÈrÄ�Ú#µ·¾�Ííë�ÉÂé¤Èr¶Õ¼<ºÇµýËiÛÖèi³ÕºÇ×ÓÈ·ÄB¸»È·µ·µ�Ä#¶�Àûº�¼#Ì#Ìg¶Õ¿�ÀÊÀ§Ð#¾[Ä#¾ö¸Æ³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾ò¼<Ä#µr¾�ºÇº�À§Ð<¾
èi³Õº�×�È·Äz³ÕºÇº�¾�×ÊÉ<µr¾�¿ÁÈ·ºÖ³�µrº�¶K³Õ¼<ÙÕ×Ó¾�ÄÂÀ§¾�Ã#Û1³ÕÄ#ÃzºÇ¶ÕÛÒÀÂÐ#È·ºøÔ ¼#Ä<ÑÅÀ§È·¶ÕÄz¿Ç¾�×�³�ÈrÄ#º ¾�×�ÌUÀFËnÔ ¶Õ¿ Ä#¶¹¸»Í
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Ã#¼#×ÓÌB¶ÕÔùÀÂÐ#¾ Ñ�¶ÕÄÂÀ§¾�ÄÂÀÂº�¶ÕÔ¤À§Ð<Èrº�³!ÀÇÀ§¿�ÈrÉ<¼�À§¾�Í Î±Ð#¾i'*)*)*+6,/.*0*)-1b2*3*4*)*561/)-,*7�Ñ�¶ÕÄÂÀ§³�ÈrÄ#º�Ä<¶òÃ#³�ÀÂ³
ºÇ¾�ÙÕ×Ó¾�ÄÂÀ§Í�Y�¾»¶�Ä#µíËBÄ#¾�¾�Ã�À§¶ÓÃ#¼<×�Ì­À§Ð<¾»Ä<³Õ×Ó¾ç¶ÕÔ�À§Ð<¾ ¶ À�À§¿�ÈrÉ#¼UÀ§¾Xk
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U}p~n�nyp�n|py�rnspÚn�W�

 



èi³¹éÒ³»ÉÂË
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­È·¿�ÀÂ¼#³Õµ��@³�Ñ}Ð#ÈrÄ<¾Ö³�Ä#ÃÓ³Õºù¸»ÈíÀÂÐK×Ó¶ÕºóÀÖÑ�¶Õ×ÓÌ#È·µ·¾�Ã
¾Åú¤¾�Ñ�¼�ÀÂ³ÕÉ#µ·¾�ºÇÛ�ÈýÀzÈ·º�Ä<¶�ÀzÃ#¾�º�ÈrÙ�Ä#¾�Ã Ô ¶Õ¿­¾�³Õº�¾û¶ÕÔø×Ó³ÕÄ<ÈrÌ#¼<µr³�ÀÂÈr¶�Ä#Í?Î±Ð#Èrº�À§Ð<¾�ºÇÈ·º�Ã#Èrº�Ñ�¼#º�ºÇ¾�º»À§Ð<¾
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Ñ�¾�ºÇº�ÈrÉ<Èrµ·ÈíÀFË À§¶[À§Ð#¾zÑ�¶þÃ#¾zÉÂË¡Ì<¿Ç¾�º�¾�ÄÂÀ§È·Ä#Ù�ÀÂÐ#¾DÑ�¶ÒÃ<¾�È·Ä�³ÕÄ�¶ÕÉ�·Å¾�ÑÅÀ�Ø}¶Õ¿�Èr¾�Ä§ÀÂ¾�Ã|×Ó³ÕÄ#Ä<¾�¿ÇÍ
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� °FÄ�ÀÂÐ#¾VÌ<¿Ç¾�º�¾�ÄÂÀzÈ·×�Ì<µr¾�×�¾�ÄÂÀ§³�ÀÂÈr¶ÕÄ<ÛÖÈýÀVÈrºøÀÂÐ#¾V¿�¾�º�Ì¤¶ÕÄ<ºÇÈ·É#Èrµ·ÈýÀFË|¶ÕÔ±³�¼#ºÇ¾�¿øÀ§¶@Ã<¾ÅÀ§¾�¿Ç×ÓÈ·Ä#¾
Ä#¾ö¸�éÒ³Õµr¼<¾�ºÁ¶�Ô�9-<����*º/)-<�7��B³ÕÄ#Ã�9-<����*;�¹*7*<*;*ºò³ÕÔ ÀÂ¾�¿Ö×Ó³ÕÄ#È·Ì#¼#µ·³�À§È·¶ÕÄ@¶ÕÔ��b4-º/)*+*067/)-,*¹/4
µ·ÈrºóÀ§º�Í ¶ Ìg¶ÕºÇº�ÈrÉ<µr¾»¾Åú
À§¾�Ä#ºÇÈ·¶ÕÄ�Èrº À§¶�Ñ�¶�×�Ì<¼�À§¾�À§Ð<¾�ºÇ¾±éÒ³Õµ·¼#¾�º�Í

� Î±Ð#¾ÓÐ#³�ºÇÐnÔ ¼#Ä#ÑÅÀÂÈr¶�Ä#º�¼#ºÇ¾�Ã&ÉÂË@ÀÂÐ#¾ ¸-¹b4-º/)-</4�)! -¹*¹*;@³Õ¿�¾­ºÇÈ·×ÓÌ#µrÈ·º�ÀÂÈrÑ�³ÕÄ#Ã½Ã#¶ûÄ#¶!À�Ä#¾�ÑöØ
¾�ºÇºÇ³�¿ÇÈ·µíË�Ð#³Õº�ÐNÑ�¶ÕÄ<º�À§³�Ä§ÀòÌ¤¶þ¶Õµ�¾�ÄÂÀÂ¿ÇÈ·¾�ºø¸Á¾�µ·µrÍ ¶ Ä,ÈrÄÂÀ§¾�¿Ç¾�º�À§È·Ä#ÙBÌ#¿�¶p·Å¾�ÑöÀÊ¸Á¶Õ¼#µ·ÃNÉg¾»À§Ð<¾
ºóÀ§¼#Ã�Ë�³ÕÄ<ÃVÈ·×�Ì<µr¾�×�¾�ÄÂÀ§³�ÀÂÈr¶ÕÄ[¶�Ôù¾#"ÓÑ�Èr¾�Ä§À�Ð#³ÕºÇÐKÔ ¼#Ä#ÑöÀ§È·¶ÕÄ#º�Ô ¶�¿ÜÑ�¶ÕÄ#º�ÀÂ³ÕÄÂÀ�Ìg¶Ò¶�µ�¾�ÄÂÀ§¿�Èr¾�ºÇÍ

� ¶ Ìg¶ÕºÇº�ÈrÉ#µ·¾�¾Åú
À§¾�Ä#ºÇÈ·¶ÕÄ,È·º�À§Ð#¾�È·Ä§ÀÂ¾�ÙÕ¿�³�À§È·¶ÕÄn¶ÕÔ ®�¯±°F²P³Õº�À§Ð#¾ÓÑ�µr³Õº�ºçÚ<µr¾ÓÙÕ¾�Ä#¾�¿�³�À§¶Õ¿�Ô ¶Õ¿
ÀÂÐ#¾�ü�èi³¹éÒ³KÌ#¿�¶p·Å¾�ÑöÀòêí®�¿�¾Xì$�!Û&%»¼<³þìþì�ñ·Í

ÿ�'
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Î9³ÕÉ#µ·¾ ¶ Í��Õk ¶ Ñ�Ñ�¾�º�º�& µ·³ÕÙFÍÁº�³ÕÙÕ¾
ÍøºÇ³ÕÙÕ¾

7Á³�×�¾ 
Ö³Õµ·¼#¾ Î9¶ÕÌ & È·¾�µ·Ã �@¾öÀ§Ð#¶þÃ 8�¾�º�Ñ�¿�ÈrÌ�ÀÂÈr¶�Ä
'*¸*¸  ¸:9 ¾ �/¸ ì�ú-ìþìþì�� ; ; ; 
­È·ºÇÈ·É#µ·¾ ÀÂ¶K¾öé�¾�¿�Ë�¶�Ä#¾
'*¸*¸  !<=�/»*' º!> ì�ú-ìþìþì@? ; ; 
­È·ºÇÈ·É#µ·¾�¶�Ä#µíË,À§¶[À§Ð#¾[Ã#¾�Ú#Ä#È·Ä#Ù

Ñ�µ·³Õº�º
'*¸*¸  !<:A º!> ¸ º:>!B ì�ú-ìþìþì Ñ ; ; 
­È·ºÇÈ·É#µ·¾ À§¶�À§Ð#È·º Ñ�µ·³Õº�º ³ÕÄ#ÃÓºÇ¼#ÉUØ

Ñ�µ·³Õº�ºÇ¾�º
'*¸*¸ 2 º ' º �/¸ ì�ú-ìþìþì@C ; ; ¶ º�ÀÂ³�À§È·Ñ�Ú#¾�µ·ÃD¶Õ¿±×Ó¾öÀ§Ð#¶þÃ
'*¸*¸ ¼���D*' ¾ ì�ú-ìþì$�uì ; ; ; 7Á¶zÔ ¼#¿óÀ§Ð#¾�¿»º�¼#É�Ø¹Ñ�µ·³ÕºÇº�ÈrÄ#Ù�¶ÕÔ ³

Â¬T�ÃWV/V ÛÖÄ#¶B¿�¾�³Õº�ºÇÈ·ÙÕÄ#×Ó¾�ÄÂÀD¶ÕÔ ³
Á�G�T�¿ Û�¶Õ¿�Ä#¶,¶¹é�¾�¿Ç¿�ÈrÃ#È·Ä#Ù.¶ÕÔÁ³
E G*I/é�LÀ¿

'*¸*¸ 2 ¸  > < ì�ú-ìþì�?nì ; ÍÁº�¾�º Ä#¾ö¸ ,/4*É-¹��-1*º/:-1�7*,*<*;
ºÇ¾�×Ó³ÕÄÂÀ§È·Ñ�º

'*¸*¸ 2!F:D*¸!G!<!A:D���H >!B ì�ú-ìþì�?nì ; ÍÁº�¾ ×Ó¶ÕÄ#ÈýÀ§¶Õ¿ µr¶þÑÔÓ ¸»Ð<¾�Ä
×Ó¾ÅÀÂÐ#¶ÒÃzÈ·ºøÈ·ÄÂé�¶þÓ�¾�Ã

'*¸*¸ »!A ¾ ' º � ¾ > ì�ú-ìþì Ñ ì ; 8�¶ÓÄ#¶�ÀçÑ�³�Ñ}Ð#¾ éÒ³Õµ·¼#¾
'*¸*¸ º <�'!D*2�� > D º ì�ú-ìþì�Cnì ; 7Á¶!ÀÜÀÂ¶çÉg¾ ¸»¿ÇÈýÀÇÀ§¾�Äò¶Õ¿�¿Ç¾�³ÕÃ�É§Ë

Ìg¾�¿Çº�ÈrºóÀ§¾�Ä§À ¶ÕÉ�·Å¾�ÑÅÀç×Ó³ÕÄ#³ÕÙÕ¾�¿
'*¸*¸ D*' º �/» > ì�ú-ì$�Õìnì ; °F×ÓÌ#µ·¾�×Ó¾�ÄÂÀ§¾�Ã½¼#ºÇÈ·Ä#Ù�ôFÄ#³�À§Èýé�¾�÷

Ñ�¶þÃ#¾Üü�¾�ÍrÙ�ÍrÛÁôö¯±÷ný
'*¸*¸ ��D º!> <*¼*'�¸ > ì�ú-ì�?þìnì ; ¯±¶ÕÄÂÀ§³�ÈrÄ#ºÖ³ÕÄzÈrÄÂÀÂ¾�¿ÇÔ ³�Ñ�¾
'*¸*¸ ' 9 2 º <*'*¸ º ì�ú-ì Ñ ìnì ; ; Î±Ð#È·º Â¬TêÃJV/V Ñ�³ÕÄ#Ä<¶�À Ég¾ ÈrÄ�Ø

º�ÀÂ³ÕÄ#Ñ�¾�Ã#Û ¶Õ¿�À§Ð#È·º E G�IXé(LÀ¿
Ñ�¶�Ä§ÀÂ³ÕÈ·Ä#º Ä#¶ ôö¯±¶þÃ#¾�÷ ³�ÀÇØ
À§¿�ÈrÉ<¼�À§¾�Í

ÿ C
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õ�ÀÂ¿ÇÈ·Ä#ÙÕº»ÈrÄ&èi³}éÒ³�³Õ¿Ç¾Ó¾�Ä<Ñ�¶þÃ#¾�ÃN¼<ºÇÈ·Ä#ÙD³�×�¶þÃ#È·Ú#¾�Ãûé�¾�¿ÇºÇÈ·¶ÕÄN¶�Ô9À§Ð<¾ÜÍøÎf&¤ØZC�Ô ¶Õ¿Ç×Ó³�ÀÂÍ ¶ õ<¯±°Ç°
Ñ}Ð#³Õ¿�³ÕÑÅÀÂ¾�¿�º�³Õ¿Ç¾øºÇÈ·×ÓÌ#µíË@¾Åú¤Ì#¿�¾�ºÇº�¾�Ãz¼#ºÇÈ·Ä#ÙøÀÂÐ#¾�È·¿ ¶ õ#¯±°Ç° Ñ�¶ÒÃ#¾\[$C É#ÈýÀ§º�ÛÒ¸»ÈýÀ§Ðòü�¾�¿Ç¶ÊÈrÄÊÀÂÐ#¾Á×Ó¶ÕºóÀ
ºÇÈ·ÙÕÄ#È·Ú#Ñ�³ÕÄÂÀ É#ÈýÀ§Í

Î±Ð#¾ Äþ¼<µrµ
Ñ}Ð#³Õ¿�³ÕÑÅÀÂ¾�¿�Û<³Õº�¸�¾�µrµ
³Õº1Ä#¶�Ä�Ø ¶ õ#¯±°Ç° Ñ}Ð<³Õ¿Ç³ÕÑöÀ§¾�¿Çº«È·Ä±À§Ð#¾ ¿Ç³ÕÄ<ÙÕ¾Öì�ú-ìþì�Cþì À§¶�ì�ú-ìþì '@] Û
³Õ¿�¾»¾�Ä#Ñ�¶þÃ#¾�Ã�È·ÄÓÀF¸Á¶�É§Ë
ÀÂ¾�º`k

®�Ë
À§¾�� ®�Ë
À§¾^?
� � ì ú ú ú ú ú � ì ú ú ú ú ú ú
7Á¶ÕÄUØ ¶ õ<¯±°Ç° Ñ}Ð#³Õ¿�³ÕÑÅÀÂ¾�¿�º�ÈrÄ�À§Ð#¾ø¿Ç³ÕÄ<ÙÕ¾8ì!ú6ì@CþìþìÖÀÂ¶Èì�ú ]_] üU� � Ø¹É#ÈýÀ§º`ý ³Õ¿�¾Á¾�Ä<Ñ�¶þÃ#¾�ÃòÈ·ÄçÀÂÐ#¿Ç¾�¾

ÉÂË
À§¾�º�k
®�Ë
ÀÂ¾�� ®�Ë
À§¾`? ®9ËþÀÂ¾ ÿ

� � � ì ú ú ú ú � ì ú ú ú ú ú ú � ì ú ú ú ú ú ú
7Á¶�ÀÂ¾ ÀÂÐ#³�À�Ä
¼#µ·µùÑ}Ð<³Õ¿Ç³ÕÑöÀ§¾�¿Çº�³Õ¿�¾Á¾�Ä#Ñ�¶þÃ#¾�Ã[È·ÄçÀF¸Á¶­ÉÂËþÀÂ¾�º±³Õº6a!�67�a!b!a�c ¾�×çÉ¤¾�Ã#Ã#¾�ÃûÄ
¼#µ·µrº±Ã<¶

Ä#¶�À»³�Ì#Ì¤¾�³Õ¿ ÈrÄ�ÍÁÎf&gØZCÓ¾�Ä#Ñ�¶ÒÃ<¾�Ãzº�À§¿�ÈrÄ<ÙÕºÇÍ

ÿ ð
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Î�³�É#µr¾�¯±Í��Õk ¯±¶ÕÄ#ºóÀ§³ÕÄÂÀnm«¶þ¶ÕµJÎJËùÌg¾�ºÊêo�p8�õ#ð ' ñ
7Á³�×�¾ m ¼<¿ÇÌg¶ÕºÇ¾ ¯±¶ÕÄÂÀ§³ÕÈ·Ä#º ÍÁºÇ¾�Ã�®9Ë
¯±µ·³ÕºÇº ÈrÃ#¾�ÄÂÀ§È·Ú#¾�º�³çèi³¹é<³çÑ�µ·³ÕºÇº Ä#³Õ×Ó¾�¶ÕÔ�Ñ�µr³�ºÇº Ä#¾Å¸»ÛJÈ·Ä#º�ÀÂ³ÕÄ#Ñ�¾�¶ÕÔ
& È·¾�µ·Ã#¿Ç¾�Ô ÈrÃ#¾�ÄÂÀ§È·Ú#¾�ºø³�èi³¹éÒ³�Ú#¾�µ·Ã ¯±µr³Õº�ºÇÛ 7Á³Õ×Ó¾ ¶ Ä#Ã�Ø

Î1Ë¤Ìg¾çº�ÈrÙÕÄ<³�À§¼#¿�¾
ÙÕ¾ÅÀÂÚ#¾�µ·Ã#ÛJÌ#¼�ÀÂÚ#¾�µ·Ã

�@¾öÀ§Ð#¶þÃ#¿Ç¾�Ô ÈrÃ#¾�ÄÂÀ§È·Ú#¾�º ³ èi³¹é<³
×�¾öÀ§Ð#¶þÃ

¯±µr³Õº�ºÇÛ 7Á³Õ×Ó¾ ¶ Ä#Ã�Ø
Î1Ë¤Ìg¾çº�ÈrÙÕÄ<³�À§¼#¿�¾

ÈrÄÂé�¶nÓ�¾Åé¤È·¿�ÀÂ¼#³Õµ·Û È·Ä�Ø
é�¶þÓ�¾�Ä#¶ÕÄÂé¤È·¿�À§¼<³ÕµrÛ
ÈrÄÂé�¶nÓ�¾�ºóÀ§³�ÀÂÈrÑ

°FÄÂÀ§¾�¿ÇÔ ³ÕÑ�¾#�@¾öÀ§Ð#¶þÃ#¿Ç¾�Ô ÈrÃ#¾�ÄÂÀ§È·Ú#¾�º�³�èi³¹é<³�È·Ä�Ø
À§¾�¿�Ô ³ÕÑ�¾�×Ó¾ÅÀÂÐ#¶þÃ

¯±µr³Õº�ºÇÛ 7Á³Õ×Ó¾ ¶ Ä#Ã�Ø
Î1Ë¤Ìg¾çº�ÈrÙÕÄ<³�À§¼#¿�¾

ÈrÄÂé�¶nÓ�¾�È·ÄÂÀ§¾�¿ÇÔ ³ÕÑ�¾

õ�ÀÂ¿ÇÈ·Ä#Ù ¼#ºÇ¾�Ã Ô ¶Õ¿ Ñ�¶ÕÄ<º�À§³�Ä§À
·Å³}éÒ³ÕÍ·µ·³ÕÄ#ÙÕÍ·õ�À§¿�ÈrÄ<Ù
¶ÕÉ�·Å¾�ÑöÀ§º

Í À§ÔqCÓºóÀ§¿ÇÈ·Ä#Ù µrÃ#Ñ�ÛJµrÃ<Ñ ¸

°FÄÂÀ ¼#ºÇ¾�ÃNÔ ¶Õ¿�Ñ�¶ÕÄ<º�À§³�Ä§ÀòÈrÄÂÀ
é<³�µr¼#¾�º

ÈrÄÂÀ éÒ³Õµr¼<¾ µrÃ#Ñ�ÛJµrÃ<Ñ ¸

& µ·¶Õ³�À ¼#ºÇ¾�Ã Ô ¶Õ¿ Ñ�¶ÕÄ<º�À§³�Ä§À
r ¶Õ³�À±éÒ³Õµ·¼#¾�º

r ¶Õ³�À±éÒ³Õµ·¼#¾ µrÃ#Ñ�ÛJµrÃ<Ñ ¸

8�¶Õ¼#É<µr¾ ¼#ºÇ¾�Ã Ô ¶Õ¿ Ñ�¶ÕÄ<º�À§³�Ä§À
Ã#¶Õ¼#É#µ·¾±é<³�µr¼#¾�º

Ã#¶Õ¼#É#µ·¾�éÒ³Õµr¼<¾ µrÃ#Ñ ¸

ì1¶ÕÄ#Ù ¼#ºÇ¾�Ã Ô ¶Õ¿ Ñ�¶ÕÄ<º�À§³�Ä§À
µr¶ÕÄ<Ù�éÒ³Õµ·¼#¾�º

µr¶ÕÄ<Ù�éÒ³Õµ·¼#¾ µrÃ#Ñ ¸

7Á³�×�¾ ¶ Ä#Ã<Î1Ë¤Ìg¾ ÈrÃ#¾�ÄÂÀ§È·Ú#¾�º´³�Ä È·Ã#¾�ÄÂÀÂÈíØ
Ú#¾�¿ Ä#³Õ×Ó¾�³ÕÄ#Ã­ÀFË¤Ì¤¾

Ä#³Õ×Ó¾±³ÕÄ#ÃÁÀFË¤Ìg¾±ºÇÈ·ÙÕÄ#³�Ø
À§¼#¿�¾

ÍÁºÇ¾�Ã�ÉÂË ¶!À§Ð#¾�¿ëÑ�¶ÕÄ�Ø
º�À§³�Ä§ÀçÌg¶Ò¶�µù¾�ÄÂÀÂ¿ÇÈ·¾�º

Í ÀÂÔqC ÙÕÈíé#¾�º@ÉÂË
À§¾�º@¶ÕÔ ºóÀ§¿�ÈrÄ#Ù
ÈrÄ�Í ÀÂÔqC�Ô ¶�¿Ç×Ó³�À

É§Ë
ÀÂ¾ç³Õ¿�¿Ç³¹Ë ÍÁºÇ¾�Ã�ÉÂË ¶!À§Ð#¾�¿ëÑ�¶ÕÄ�Ø
º�À§³�Ä§ÀçÌg¶Ò¶�µù¾�ÄÂÀÂ¿ÇÈ·¾�º

Ñ ì
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Î±Ð#¾»Ô ¶Õµ·µr¶¹¸»È·Ä#ÙKº�¾�ÑöÀ§È·¶ÕÄDÑ�¶ÕÄÂÀ§³ÕÈ·Ä#ºÖÃ#¾ÅÀÂ³ÕÈrµ·ºÖ¶ÕÔgÀÂÐ#¾�¼#ºÇ¾»¶ÕÔ�À§Ð#¾|{-1b)*5-¹ � Ï`< �!� �/46º/)ËÊ/Ì[Ô ¼#Ä<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ#Í
Î9³ÕÉ#µ·¾�8�Í ÿ Ñ�¶�Ä§ÀÂ³ÕÈ·Ä#ºÊ³�µrÈ·º�Àò¶ÕÔ�À§Ð<¾KÌ#³�¿Ç³Õ×Ó¾ÅÀÂ¾�¿�º ¿Ç¾Õgþ¼<Èr¿�¾�ÃNÔ ¶Õ¿»¾�³�Ñ}ÐNÉÂËþÀÂ¾�Ñ�¶ÒÃ#¾VÈrÄ#ºóÀ§¿�¼#ÑÅÀÂÈr¶ÕÄ<Í
Î9³ÕÉ#µ·¾}8�Í�� Ì#¿Ç¶¹é¤ÈrÃ<¾�º9³øÃ#¾�ºÇÑ�¿ÇÈ·Ì�À§È·¶ÕÄ ¶ÕÔ§À§Ð<¾ ºóË¤×ÊÉg¶Õµrº�¼#ºÇ¾�ÃÊÉÂË�Î9³ÕÉ#µ·¾�8�Í ÿ Í Î�³�É#µr¾�8�Í Ñ Ì<¿Ç¶¹é¤ÈrÃ#¾�º
Ã#¾öÀ§³ÕÈ·µrº Ô ¶Õ¿«ÀÂÐ#¾�Ì#³Õ¿�³Õ×Ó¾ÅÀ§¾�¿ø¶�Ô�ÀÂÐ#¾8461 ö </+*+6</3DÈ·Ä#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀ§È·¶ÕÄ#Í

°FÄ#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄYm«³Õ¿�³Õ×Ó¾ÅÀ§¾�¿ÇºÖì1¾�ÙÕ¾�Ä#Ã
õ�Ë¤×ÊÉg¶Õµ 8�¾�ºÇÑ�¿ÇÈ·Ì�À§È·¶ÕÄ
��õ#° ��ÉÂË
À§¾»ºÇÈ·ÙÕÄ#¾�Ã�È·ÄÂÀ§¾�ÙÕ¾�¿ÈüåØ~��?�CÁØw��? ' ý
?Õõ<° ?�ÉÂË
À§¾»ºÇÈ·ÙÕÄ#¾�Ã�È·ÄÂÀ§¾�ÙÕ¾�¿ÈüåØ ÿ ? '�� CÁØ ÿ ? '���' ý
��¯ ��ÉÂË
À§¾»Ñ�¶�Ä#º�ÀÂ³ÕÄÂÀ�ü��/4�)-1��-1/+�Û6¼-;*¹�</)Wý ¶Õ¿ õ�À§¿�ÈrÄ<Ù
?Õ¯ ?�ÉÂË
À§¾»Ñ�¶�Ä#º�ÀÂ³ÕÄÂÀ�ü ¾ ¹b4!�D¶Õ¿ B ¹/0*.-;�1pý
�ÕÍø°�¸ ��ÉÂË
À§¾»¼#Ä#º�ÈrÙ�Ä#¾�Ã�ÈrÄÂÀ§¾�ÙÕ¾�¿ ü�?�ÉÂË
À§¾�ºÁÈ·Ô�È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ�Èrºòô ¸»È·Ã#¾�÷ný
��õ<°�¸ ��ÉÂË
À§¾»ºÇÈ·ÙÕÄ#¾�Ã�È·ÄÂÀ§¾�ÙÕ¾�¿Èü�?ÓÉÂË
À§¾�ºÖÈ·Ô«È·Ä#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀ§È·¶ÕÄ�È·º[ô ¸»ÈrÃ<¾�÷þý
ë °FÄ#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀ§È·¶ÕÄD¿�¾�Ô ¾�¿�¾�Ä#Ñ�¾

Î9³ÕÉ#µ·¾^8�Í��Õk±°FÄ#ºóÀ§¿�¼#ÑÅÀÂÈr¶ÕÄYm«³Õ¿�³Õ×Ó¾ÅÀÂ¾�¿ ì1¾�ÙÕ¾�Ä#Ã

¾ÕM�V/I/EHÇ�Â¬I/K�LNM��ÒÃWEHÃ E G*I/G*EHV
m«³Õ¿�³Õ×Ó¾ÅÀ§¾�¿

��� Â¬LÀ¿�G � ? ÿ Ñ
Ä#¶ÕÌ
³ÕÑ�¶ÕÄ<º�À Ä
¼#µ·µ
ÈrÑ�¶ÕÄ#º�À ×Y�

�Z�������������Z�������!�Z���:�=�����

Ñ �



Ñ ?

�Z�������������Z�������������\� �¡���:��¢£�������
m«³�¿Ç³Õ×Ó¾ÅÀÂ¾�¿

��� Â¬LÀ¿�G � ? ÿ Ñ
È·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ ì
È·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ �
È·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ ?
È·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ ÿ
È·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ Ñ
È·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ ô
µ·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ ì
µ·Ñ�¶ÕÄ#ºóÀ �
Ô Ñ�¶�Ä#º�À ì
Ô Ñ�¶�Ä#º�À �
Ô Ñ�¶�Ä#º�À ?
Ã#Ñ�¶ÕÄ#º�À ì
Ã#Ñ�¶ÕÄ#º�À �
É#È·Ì#¼#º�Ð �!õ#°�k<éÒ³Õµr¼<¾±ÀÂ¶ÓÌ#¼#ºÇÐ
ºÇÈ·Ì#¼#º�Ð ?�õ#°�k<éÒ³Õµr¼<¾±ÀÂ¶ÓÌ#¼#ºÇÐ
µ·Ã#Ñ ��¯fkJÑ�¶�Ä#º�ÀÂ³ÕÄÂÀÖéÒ³Õµ·¼#¾�À§¶�Ì#¼#º�Ð
µ·Ã#Ñ ¸ ��¯fkJÑ�¶�Ä#º�ÀÂ³ÕÄÂÀÖéÒ³Õµ·¼#¾�À§¶�Ì#¼#º�Ð
µ·Ã#Ñ#? ¸ ?Õ¯fkJÑ�¶�Ä#º�ÀÂ³ÕÄÂÀÖéÒ³Õµ·¼#¾�À§¶�Ì#¼#º�Ð
È·µr¶Õ³�Ã �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
µ·µr¶Õ³�Ã �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
r ¶Õ³�Ã �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
Ã#µ·¶Õ³ÕÃ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
³Õµ·¶Õ³ÕÃ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
È·µr¶Õ³�Ã ì
È·µr¶Õ³�Ã �
È·µr¶Õ³�Ã ?
È·µr¶Õ³�Ã ÿ
µ·µr¶Õ³�Ã ì
µ·µr¶Õ³�Ã �
µ·µr¶Õ³�Ã ?
µ·µr¶Õ³�Ã ÿ
r ¶Õ³�Ã ì
r ¶Õ³�Ã �
r ¶Õ³�Ã ?
r ¶Õ³�Ã ÿ
Ã#µ·¶Õ³ÕÃ ì
Ã#µ·¶Õ³ÕÃ �
Ã#µ·¶Õ³ÕÃ ?
Ã#µ·¶Õ³ÕÃ ÿ
³Õµ·¶Õ³ÕÃ ì
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³Õµ·¶Õ³ÕÃ �
³Õµ·¶Õ³ÕÃ ?
³Õµ·¶Õ³ÕÃ ÿ
È·³Õµr¶�³ÕÃ
µ·³Õµr¶�³ÕÃ
Ô ³Õµ·¶Õ³ÕÃ
Ã#³Õµ·¶Õ³ÕÃ
³Õ³Õµ·¶Õ³ÕÃ
É#³Õµ·¶Õ³ÕÃ
Ñ�³�µr¶Õ³�Ã
ºÇ³�µr¶Õ³�Ã
È·º�À§¶�¿Ç¾ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
µ·º�À§¶�¿Ç¾ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
Ô º�ÀÂ¶Õ¿Ç¾ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
Ã#ºóÀ§¶Õ¿�¾ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾ �ÕÍÁ°�¸ k À§³�¿ÇÙÕ¾öÀ±é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
È·º�À§¶�¿Ç¾ ì
È·º�À§¶�¿Ç¾ �
È·º�À§¶�¿Ç¾ ?
È·º�À§¶�¿Ç¾ ÿ
µ·º�À§¶�¿Ç¾ ì
µ·º�À§¶�¿Ç¾ �
µ·º�À§¶�¿Ç¾ ?
µ·º�À§¶�¿Ç¾ ÿ
Ô º�ÀÂ¶Õ¿Ç¾ ì
Ô º�ÀÂ¶Õ¿Ç¾ �
Ô º�ÀÂ¶Õ¿Ç¾ ?
Ô º�ÀÂ¶Õ¿Ç¾ ÿ
Ã#ºóÀ§¶Õ¿�¾ ì
Ã#ºóÀ§¶Õ¿�¾ �
Ã#ºóÀ§¶Õ¿�¾ ?
Ã#ºóÀ§¶Õ¿�¾ ÿ
³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾ ì
³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾ �
³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾ ?
³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾ ÿ
È·³Õº�ÀÂ¶Õ¿Ç¾
µ·³Õº�ÀÂ¶Õ¿Ç¾
Ô ³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾
Ã#³ÕºóÀ§¶Õ¿�¾
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³Õ³�º�À§¶�¿Ç¾
É#³�º�À§¶�¿Ç¾
Ñ�³Õº�ÀÂ¶Õ¿Ç¾
º�³Õº�ÀÂ¶Õ¿Ç¾
Ìg¶ÕÌ
Ìg¶ÕÌ�?
Ã#¼<Ì
Ã#¼<Ì ú¦�
Ã#¼<Ì ú=?
Ã#¼<Ì�?
Ã#¼<Ì�? ú6�
Ã#¼<Ì�? ú�?
ºó¸�³ÕÌ
È·³ÕÃ#Ã
µ·³ÕÃ#Ã
Ô ³ÕÃ<Ã
Ã#³�Ã#Ã
È·ºÇ¼#É
µ·ºÇ¼#É
Ô º�¼#É
Ã#º�¼#É
È·×Ê¼#µ
µ·×Ê¼#µ
Ô ×ç¼#µ
Ã#×ç¼#µ
È·Ã#Èýé
µ·Ã#Èýé
Ô Ã#Èýé
Ã#Ã<Èíé
È·¿Ç¾�×
µ·¿Ç¾�×
Ô ¿�¾�×
Ã#¿�¾�×
È·Ä#¾�Ù
µ·Ä#¾�Ù
Ô Ä#¾�Ù
Ã#Ä<¾�Ù
È·ºÇÐ#µ
µ·ºÇÐ#µ
È·ºÇÐ#¿
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µ·ºÇÐ#¿
È·¼#ºÇÐ<¿
µ·¼#ºÇÐ<¿
È·³ÕÄ#Ã
µ·³ÕÄ#Ã
È·¶Õ¿
µ·¶Õ¿
Èýú¤¶Õ¿
µýú¤¶Õ¿
È·ÈrÄ<Ñ �ÕÍø°�¸ k é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿ ��õ#°�¸ k È·Ä#Ñ�¿�¾�×Ó¾�ÄÂÀ ³Õ×Ó¶Õ¼#ÄÂÀ
È�?Õµ
È�?ÕÔ
È�?ÕÃ
µ�?ÕÈ
µ�?ÕÔ
µ�?ÕÃ
Ôq?ÕÈ
Ôq?Õµ
Ôq?ÕÃ
Ã�?�È
Ã�?�µ
Ã�?�Ô
È�?ÕÉ
È�?ÕÑ
È�?Õº
µ·Ñ�×ÓÌ
Ô Ñ�×�Ì<µ
Ô Ñ�×�Ì<Ù
Ã#Ñ�×ÓÌ#µ
Ã#Ñ�×ÓÌ#Ù
È·Ô ¾Xg ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô Ä#¾ ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È r À ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ÙÕ¾ ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô Ù�À ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È r ¾ ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ÈrÑ�×ÓÌ¤¾Õg ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ÈrÑ�×ÓÌ#Ä#¾ ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ÈrÑ�×ÓÌ#µíÀ ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ÈrÑ�×ÓÌ#ÙÕ¾ ëikÒÀ§³Õ¿�ÙÕ¾ÅÀ»È·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
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��� Â¬LÀ¿(G � ? ÿ Ñ
È·Ô È·Ñ�×ÓÌ#Ù�À ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô È·Ñ�×ÓÌ#µ·¾ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ³ÕÑ�×�Ìg¾Xg ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô ³ÕÑ�×�Ì<Ä#¾ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
Ù�¶�À§¶ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
·Åº�¿ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
¿�¾ÅÀ �ÕÍø°�¸ k é<³�¿ÇÈ·³ÕÉ#µ·¾»Ä
¼#×çÉ¤¾�¿
ÀÂ³ÕÉ#µ·¾�ºó¸»ÈíÀÂÑ}Ð
µ·¶þ¶þÓ
¼#Ì#º�¸»ÈýÀ§Ñ}Ð
È·¿Ç¾öÀ§¼#¿�Ä
µ·¿Ç¾öÀ§¼#¿�Ä
Ô ¿�¾ÅÀÂ¼#¿ÇÄ
Ã<¿Ç¾ÅÀÂ¼#¿ÇÄ
³�¿Ç¾ÅÀÂ¼#¿ÇÄ
¿�¾ÅÀÂ¼#¿ÇÄ
Ù�¾ÅÀ§ºóÀ§³�ÀÂÈrÑ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
Ì<¼�À§ºóÀ§³�ÀÂÈrÑ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
Ù�¾ÅÀ§Ú<¾�µ·Ã õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
Ì<¼�À§Ú#¾�µrÃ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
È·ÄÂé�¶þÓ�¾Åé¤È·¿�À§¼<³Õµ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
È·ÄÂé�¶þÓ�¾�º�Ì¤¾�Ñ�È·³Õµ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
È·ÄÂé�¶þÓ�¾�ºóÀ§³�ÀÂÈrÑ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º
È·ÄÂé�¶þÓ�¾�È·ÄÂÀ§¾�¿�Ô ³ÕÑ�¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃzÄ#³Õ×Ó¾ õWk&�@¾öÀ§Ð#¶þÃ­ÀFËùÌg¾ õJkJ¯±µr³Õº�º ¨´³Õ¿�ÙÕº
Ä<¾Å¸ õJkJ¯±µr³Õº�ºøÄ<³Õ×Ó¾
Ä<¾Å¸Á³Õ¿Ç¿�³}Ë ��õ#°�kJõ#¾�¾»Î9³ÕÉ#µ·¾^8�Í Ñ
³�Ä#¾Å¸Á³Õ¿Ç¿�³¹Ë õJkJ¯±µr³Õº�ºøÄ<³Õ×Ó¾
³�¿Ç¿Ç³¹Ë¤µ·¾�Ä#Ù�ÀÂÐ
³!À§Ð#¿�¶}¸
Ñ}Ð<¾�ÑÔÓ�Ñ�³Õº�À õJkJ¯±µr³Õº�ºøÄ<³Õ×Ó¾
È·Ä#ºóÀ§³ÕÄ#Ñ�¾�¶ÕÔ õJkJ¯±µr³Õº�ºøÄ<³Õ×Ó¾
×Ó¶ÕÄ<ÈíÀÂ¶Õ¿Ç¾�Ä§ÀÂ¾�¿
×Ó¶ÕÄ<ÈíÀÂ¶Õ¿Ç¾öúùÈýÀ
¸»È·Ã#¾
×ç¼#µýÀ§È·Ä#¾Å¸Á³Õ¿Ç¿�³¹Ë õJkJ¯±µr³Õº�ºøÄ<³Õ×Ó¾ �ÕÍø°�k Ã#È·×�¾�Ä#ºÇÈ·¶ÕÄ#º
È·Ô Ä
¼#µ·µ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
È·Ô Ä#¶ÕÄ<Äþ¼<µrµ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
Ù�¶�À§¶ ¸ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
·Åº�¿ ¸ ëikÒÀ§³�¿ÇÙÕ¾öÀÊÈ·Ä#ºóÀ§¿Ç¼<ÑÅÀ§È·¶ÕÄ
É<¿Ç¾�³nÓþÌg¶ÕÈ·ÄÂÀ
µ·Ã#Ñ g
¼#È·ÑÔÓ
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µrÃ<Ñ#? ¸ g
¼#È·ÑÔÓ
ÙÕ¾ÅÀÂÚ#¾�µ·Ã g
¼#È·ÑÔÓ
Ì#¼�ÀÂÚ#¾�µ·Ã g
¼#ÈrÑÔÓ
ÙÕ¾ÅÀÂÚ#¾�µ·Ã�? g
¼#È·ÑÔÓ
Ì#¼�ÀÂÚ#¾�µ·Ã�? g
¼#È·ÑÔÓ
Ì#¼�ÀÂº�À§³!À§È·Ñ g
¼#ÈrÑÔÓ
ÙÕ¾ÅÀÂº�ÀÂ³�À§È·Ñ#? g
¼#È·ÑÔÓ
Ì#¼�ÀÂº�À§³!À§È·Ñ#? g
¼#È·ÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾öéùÈ·¿�ÀÂ¼#³Õµ g
¼#È·ÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾�Ä#¶ÕÄÂé¤Èr¿óÀ§¼#³Õµ g
¼#È·ÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾�ºÇ¼#Ìg¾�¿ g
¼#È·ÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾�º�À§³!À§È·Ñ g
¼#È·ÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾�ÈrÄÂÀ§¾�¿ÇÔ ³ÕÑ�¾ gþ¼<ÈrÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾öéùÈ·¿�ÀÂ¼#³Õµ·¶ÕÉ�·Å¾�ÑÅÀ g
¼#ÈrÑÔÓ
Ä#¾Å¸ g
¼#È·ÑÔÓ
³ÕÄ#¾ö¸�³Õ¿�¿Ç³¹Ë gþ¼<ÈrÑÔÓ
×Ê¼#µýÀ§È·Ä#¾ö¸�³Õ¿�¿Ç³¹Ë g
¼#È·ÑÔÓ
Ñ}Ð#¾�ÑÔÓ�Ñ�³ÕºóÀ gþ¼<ÈrÑÔÓ
ÈrÄ<º�À§³�Ä#Ñ�¾�¶ÕÔ gþ¼<ÈrÑÔÓ
ÈrÄÂé#¶þÓ�¾öéùÈ·¿�ÀÂ¼#³Õµ g
¼#È·ÑÔÓ ¸
ÙÕ¾ÅÀÂÚ#¾�µ·Ã g
¼#È·ÑÔÓ ¸
Ì#¼�ÀÂÚ#¾�µ·Ã g
¼#ÈrÑÔÓ ¸

Î�³ÕÉ<µr¾^8�Í ÿ k±°FÄ#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀ§È·¶ÕÄYm�³Õ¿Ç³�×�¾öÀ§¾�¿øõ#Ìg¾�Ñ�ÈrÚ<Ñ�³�ÀÂÈr¶ÕÄ

¶ ¿Ç¿�³¹Ë½Î1Ë¤Ìg¾ 
Ö³Õµ·¼#¾
É¤¶þ¶Õµ·¾�³ÕÄ Ñ
Ñ}Ð#³Õ¿ ô
r ¶Õ³�À �
Ã#¶Õ¼#É#µ·¾ '
É§Ë
ÀÂ¾ C
ºÇÐ#¶Õ¿óÀ ð
ÈrÄÂÀ �Õì
µr¶ÕÄ<Ù ���

Î9³ÕÉ#µ·¾^8�Í Ñ k ¶ ¿ÇÙÕ¼#×Ó¾�Ä§ÀÊÔ ¶Õ¿�4-1 ö <b+*+-</3D°FÄ#º�ÀÂ¿Ç¼#ÑöÀ§È·¶ÕÄ
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